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e ADUC814 MINIKIT

9.1 MINIKIT DONANIM

ADuC814 Minikit ADuC814 chipine ek olarak birka¢ direng ve bir kapasitorden basgka bir
ozellik getirmemesine ragmen bireysel kullanicilar i¢in kullanmasi ¢ok zor SSMD kilifli yapiy1
siradan DIP bir entegre gibi kullanilabilmesine olanak saglar.

Ancak chip donaniminin diizglin calisabilmesi ve bilgisayariizin COM portu ile
haberlesebilmesi i¢in baz1 ek donanim iiriinlerine ihtiya¢ duymaktadir. Bunlar:

32,768 kHz Clock Kristal

1K ohm Direng

Push Button

4 disli Pin Header

RS-232 Ara Baglanti Kablosu (Kitle Verilir)

Bu iriinlerden bazilar1 kit ile verilirken bazilarmin ise ayrica tedarik edilmesi
gerekmektedir.Kitimizin paketinde MiniKit Dip Board ve RS-232 Ara Baglanti Kablosu
bulunmaktadir.

RS-232 Kablosu {izerinde ADM3202 kodlu Analog Devices RS-232 Entegresini
bulundurur. Bu entegre beslemesini bilgisayardan degil ADuC814MK’nin besleme kaynagindan
alir. Chipten gelen RxD ve TxD pin baglantilarinin ters olmamasina ¢ok dikkat edilmelidir.

%’?

RS-232 Ara Baglant1 Kablosu

R <
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RS232 Ara Baglant1 Kablosu iizerinde yer alan RS2327/TTL level converter (+/- 12V ...
0/5 V seviye dontistiiriicii) devresine ait devre semasi asagidaki sekilde goriilmektedir.
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RS232 Ara Baglant1 Kablosu iizerinde yer alan RS232 / TTL level converter (+/- 12V ... 0/5 V
seviye doniistiirlicii) devresine ait malzeme listesi agagidaki tabloda yer almaktadir.

Qtv | Ref Des Drescription Supplier Part Number
| Ui ADMAZO2ARTT ADI iFres Issue)
1 U2 4 Pin Single Row Henzontal SMD Header Samtac SeM-14-L-5H
3 C1,C2C3,C4.C5 0. 1uF SMD Multilaver Caramae Cap, 0603 Caze Farnell 317287
2 DI D2 5.8V Zaner Diodes 50T23 Packaze Faruell 354-690]
D TYPE PCE
Connector Board
Pin 1 J5
Pin 2 I2
Pin 3 J3
Pin 4 I3
Pin 5 J1
Pin 6 J5
Pin 7 J4
Pin 8 14
P9 NC
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RS232 Ara Baglant1 Kablosu {izerinde yer alan RS2327/TTL level converter (+/- 12V ... 0/5 V
seviye doniistiiriicli) devresine ait PCB gdsterimi asagida goriilmektedir.

ADuC814 Minikit herhangi standart 28 bacakli entegre ile ¢ok yakin
boy ve genisliktedir. Ayrica bu tip entegrelere gore iiretilmis entegre
soketlerine uyar.

Minikitin Standart Baglant1 Semasi ise asagidaki sekilde gosterilmistir:
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OO0

ADuC814
(DIP board)

MiniKit Standart Baglant1 Semasi

9.2 QUICK START KIiTi iLE SAGLANAN
YARDIMCI YAZILIMLAR

Bu boliimde ADuC814 ve diger Analog Devices MCYV firiinleri ile kullanabileceginiz
cok faydali yardimci programlarin ADuC814 Minikit kullanimina dair piif noktalarini
inceleyecegiz. Programlarin detayli agiklamalarini 10.2 ADuC814EB Eval Board Getting Started
Guide boliimiinde inceleyebilirsiniz.

9.2.1 ASMS5I1 (Metalink 8051 Cross Assembler)

Intelin standart 8051 assembleri baz alinarak diizenlenmis bu yazilimin tek farki compile
edilen *.asm dosyasindan *.hex ve *.Ist dosyalar1 olusturmasidir.

Bu programin kullanimina dair en 6énemli piif noktas1 assembler edeceginiz dosya ile ayn
klasérde bu programi c¢alistirmak olacaktir tabi 814 tabanli programlarda kullanilacak olan
MODS814 dosyasinin da ASM51.EXE ile aymi klasorde olmasidir.Windows biitiin versiyonlari
icin komut sistemini agarak programiniz,ASM51.EXE ve MODS814 dosyanizin bulundugu
klasorii ¢agirarak

.\MASMS51 <dosya adi>.asm

komutuyla dosyanizi compile edebilir ve programinizdaki hata sayisini 6grenebilirsiniz.Bu tiir bi
yaklagimin faydast ASM51.EXE dosyasini Windows gezgininden ¢alistirdiginizda programin
islemini yliriitlip siz hata saymizi géremeden pencerenin kapanmasini engellemesidir.

9.2.2 WSD (Windows Serial Downloader)

288

8051 & ADuC8xx EGIiTiM NOTLARI Boliim 9
Selim Dilmac ADuC814 Mini Kit



I_ I I_ K 'II' R Haluk Turksoy Sk, No:11 ALTUNIZADE, 34662 ISTANBUL-TURKEY
CILIC TEL: +90 216 6518000 FAX: +90 216 6518009

elektronik sanayi ve ticaret a.s. http://WWW.elektrO.com.tr info@elektro.com.tr

Bu uygulama windows isletim sisteminizi kullanan basit bir makine kodu yiikleme
programudir.ilgili boliimde anlatilan standart kullanim tarzina ek olarak unutulmamasi gereken
bazi ek kullanim standartlar1 vardir.

Oncelikle bilgisayarinizin seri port ayarlar1 her ne kadar WSD standartlaria uyuyorsa da
yine de Configuration penceresinde uygun COM portunun ve Watch Crystal secili oldugundan
emin olun.

Kiti download i¢in uygun kosullara getirip. Besleme baglantilarin1 ve seri konnektoriin
baglantisin1 kontrol ettikten sonra, WSD programinda Reset tusuna basin ilk basista Fail uyarisi
vermesi muhtemeldir.Donaniminizi tekrar kontrol etmeden once 2-3 kez daha Reset komutunu
uygulayin.Fail durumu devam ediyorsa baglantilarinizi kontrol edin ve baska bir seri port tabanl
programin ¢aligmadigindan emin olun.

9.2.3 ASPIRE IDE
(Integrated Development Environment)

Aspire adindan da anlagilabilecegi gibi ¢esitli diger yardimci programlarin birlesmesinden
olus bir IDE programidir. Programi kullanarak diger biitlin yazilimlarla yapabildigimiz islemlere
ek olarak. Simulasyon islemini gergeklestirebiliriz.

Getting Started Guide boliimiinde anlatilmayan Simulasyon islemi i¢in Aspire i¢erisindeki
RUN iist meniisiinden Load DeBugger seceneklerine girerek acilan pencerede Simulator
secenegini segmeniz gerekir.Siradaki islem ise tekrar RUN meniisiinden ADuC Hardware
Simulator Setup secenegine girerek hangi MCV ‘yi  simule etmek istediginizi
segmelisiniz.Listede ADuC814 MCV ‘sinin olmamasi gibi bir durum s6z konusu degildir.

Her DeBugger programi kit iizerinden seri haberlesme sistemini kullanmaktadir
uygulamalarda da anlatildigi tizere TimerO kullanan bir programi DeBug islemine tabi
tuttugunuzda TMOD register1 ayarlanirken Timerl ’in kapatilmamasina yada ayarlarmin
degistirilmemesine dikkat ediniz. Bu islemin alternatif yontemi Bolim 9.3 ‘deki ilgili
uygulamada anlatilmistir.

9.24 DeBugger

Aspire IDE ’sine benzer bir uygulama olan DeBugger adindan da anlagildig1 gibi On-Chip
debug islemleri icin kullanilir. Programimizin *.Ist uzantili dosyalarin1 kullanarak iglem yapan
program *.asm dosyalarii compile etmek, program simule etmek gibi islemleri
gerceklestiremez. Ancak bu sebeple Aspire IDE ’sine gore daha seri DeBug islemi gerceklestirir.

Bu uygulamada da Aspire da oldugu gibi DeBug islemi seri port iizerinden yapildigindan
timer kullanilan uygulamalarda dikkat edilmelidir.

9.3 ADUC814MK ILE iLK PROJELER
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9.3.1 BiR PORT PiNiNE BAGLI OLAN BiR LEDIN “DELAY” ALT-

RUTINI KULLANILARAK FLASOR HALINE GETIRILMESI

Onbilgi:ADuC 814 Mikrokonverter A/D ve D/A doniisiimii 6zelliklerinin yanisira 8051
tabanli bir mikrokontrolordiir.Port pinlerinin yan Ozelliklerinin elverdigi Slgiide bazi
pinler her hangi bir I/O pini olarakta kullanilabilirler.Buna ragmen her pin her hangi bir
cihaz1 veya devre elemanini siirebilecek akimi disar1 dogru akitamaz.ADuC 814 takilmis
olan minikitimizin bazi port pinleri kolaylikla yeterli siddette akim siirebilirler. Bu
pinler:

P1.0

P1.1

P3.2

P3.3

P3.4

P3.5

P3.6

P3.7
gibi port pinleridir. Bu pinlere kodumuzun igerisinde;

SETB Px.x

komutunu uygularsak; aksi yonde bir komut veya donanimsal baglant1 kosullanmadigi
siirece Minikitmizin bu bacagindan yeterli akim siiriilebilir.Ornegin Anot ucunu 330Qluk
bir direngle bu port pinine Katot ucunu ise topraga bagladigimiz bir LED bir sorun
cikarmadan 151k verebilir.

OnBilgi:

LED

Led (Light Emitting Diode — Isik Sagan Diyot), 1s1k liretimi i¢in kullanilan, {izerinden
akim gectiginde 151k yayan bir diyot ¢esididir.Gereksiz yere 1s1

iiretmez  ve bdylece ¢ok uzun omre sahiptirLED ‘ler kiigik “ontEmtEngDode
olmalari, diisiik voltaj ile ¢aligmalar1 ve diisiik giic gerektirmeleri,
istenilen renk ve boyutta bulunabilmeleri ve uzun émiirlii olmalari -
nedeniyle kullanilmasi ¢cok avantajli tirlinlerdir.
Sekil 9.1 LED ¢ e ait genel yap1 diyagramidir. fiat %

-7
¢ . *
o

Sekil 9.2 Sekil 9.1
Sekil 9.2 ise LED ‘in sematik gdsterimini igerir.
Sematik gdsterimde {iggen olan kisim anot; diiz olan kisim ise katottur.

Va(Lojik) Vi (Lojik) Ip
0 0 0 ; Led tizerinden bir akim akmaz.
0 1(5V) 0 ; Led tlizerinden bir akim akmaz.
1(5V) 0 10mA ; Ancak direk 5V uygulandiginda Led
tahrip olur,bu yiizden 6niine 5V gerilimin
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uygun gerilime diislirmek i¢in bir direng
kullanmak gerekir.*

1(5V) 1(5V) 0 ; Led lizerinden bir akim akmaz.
* Vcc=5V
Ve Va . Vi Vak=Va-Vk
e—{ 1 L1 Vak=1.2V-1.6V

LED ‘den yayilan 151n diiz bir ¢izgi boyunca ilerlemez.yayilan 1sinin dagilimina ait bir 6rnek
Sekil 9.3 de yer almaktadir. Sekil yesil bir LED‘e
ait 1s1n1m diyagramudir. Sekilden de goriildiigii gibi
, en parlak gorlinim kars1 noktadadir, yatay eksen
ile yapilan ag1 artik¢a parlaklik azalmaktadir.

0L

Sekil 9.3

Farkli sekillerde, renklerde ve parlaklikta pek ¢ok LED c¢esidi vardir. LED se¢iminde dikkat
edecegimiz birka¢ 6nemli 6zelligi soyle sirlayabiliriz.

e Boyut

o Sekil

e Renk

e Parlaklik

e Yayilim Sekli

LED ‘den yayilan 15181 rengi LED ‘in dalga boyu (wavelenghts) ile belilenir. Dalga boyu
degistikce LED ‘in yaydig1 151k rengi de degisir. Sekil 9.4 dalga boyunun degisimine gore olusan
renkleri gostermektedir.

10

-]

Ralarive Response
H

s
T CET &00
Worwaslergthy (remij

Sekil 9.4

Ayrica LED ‘den yayilan 151k siddeti LED milicandelle degeri ile belirlenir. Farkli milicandella
degerlerine sahip LED ‘lerden yayilan 151k siddeti de degismektedir. Farkli kullanim amaglari
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icin iiretilen LED ‘leri su sekilde gruplandirabiliriz : LED LAMP, SMD LED, BASE LED, LED

BACKLIGHT , LED DISPLAY

LED LAMP ‘lar da Standart, Siiper/Ultra Parlak , Cok Renkli ,Siiper Flux, Axiol ,Plastik kapl

Axiol ve IR/PT/PO olarak kendi aralarinda gruplanir.

SMD LED ‘ler Top LED ve (PCB) Chip LED olmak kedi arasinda gruplara ayrilir. Bu gruplarda

kendi iglerinde alt gruplara ayrilir.
BASE LED ve LED BACKLIGHT ° da kendi i¢lerinde alt gruplardan olusurlar.
LED DISPLAY ‘da arkli boyut ve digitlerde alt gruplardan olusur.

il

Sekil 9.5

FTY

Sekil 9.5 cgesitli sekil ve renklerde Standart LED Lamp ‘lar1 igermektedir.

1o

o e

Sekil 9.7

Stiper/Ultra Parlak LED Lamp ‘lar Sekil 9.6 ¢ da yer almaktadir.

Sekil 9.7 ¢ de ¢ok renkli LED ‘ler gosterilmistir. Bu LED ‘lerde digerlerinden farkli olarak ii¢
bacak yer almaktadir. Bunlardan biri birinci renk, digeri ise ikinci renk i¢indir. Ortadaki bacak

ise topraga baglanir.

50
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Sekil 9.8 Sekil 9.9
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Sekil 9.8 Siiper Flux LED Lamp ‘lari, Sekil 9.9 ise Axial baghikli LED Lamp’lar

gostermektedir.
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Sekil 9.10 Sekil 9.11

Sekil 9.10 plastik kapli Axial LED Lamp’ lar1 gostermektedir. Sekil 9.11 IR/PT/PO LED Lamp
‘lar1 gostermektedir.

Sekil 9.12 Sekil 9.13
Sekil 9.12 Plastik tutucu igerisinde yer alan LED Lamp ‘leri gostermektedir. Sekil 9.13 ise kiime
halinde LED Lamp ‘leri gostermektedir.

Sekil 9.16 . Sekil 9.17

Sekil 9.16 ‘de BASE LED, Sekil 9.17 ise LED BACK LIGHT o6rnekleri yer almaktadir.
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Sekil 9.18
Sekil 9.18 farkli boyutlarda ve digitlere sahip LED DISPLAY ornekleri yer almktadir.

Program Amaci:Bir LED in durumunun 100mS lik periyodlar ile degistirilmesi.
Devre Baglantisi:

ADuC814
(DIP board)

Akis Diagrama:
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BASLA
($mod 814
ORG 0000H)
Port-3'un 5
Numarali
bacaginin
durumunu
degistir.
‘ R7=22H ‘
‘ R6= FFH ‘
‘ R6=R6-1 ‘
HAYIR
EVET«
‘ R7=R7-1 ‘
HAYIR
EVET
Program Kodu:
$MOD814 ;8052 Tabanli ADuC 6n kosullamalarinin mod
;bulundugu dosyasi
ORG 0000H ;
JMP ANA DONGU ;
;Kontrol etmek istedigimiz vektdr adreslerinin
ORG 0003H ;girilmesi
JMP KESME INTO ;
ORG 0060H ;

;***************************************

ANA DONGU:
CPL P3.5 ;LED in durumunu dedgistir
CALL DELAY ;2 MHz clock ig¢in 100msn 1lik
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;gecikme rutinini cadair

JMP ANA DONGU ;Dongliyll sonsuz hale getirmek icin
;slirekli basa doén
PR T T

DELAY:

MOV R7,#022H ;Alt rutinin mantiginda 22HxXFFH kez islem
;yapilarak 100msn lik bir gecikme
;saglanmasi yatar.Birinci carpan olan R7
;registerine gereken deJer atanir

DLY:
MOV R6, #0FFH ;Ikinci carpan olan R6 degiskenine
DJNZ R6,S$ ;gerekli de§er atanir ve sifir olana
;kadar 1 azaltilip ayni islem
;sirasinin ayni satira atlamasi saglanir
DJNZ R7,DLY ;R6 nin her sifir olusunda FFH de§erinin
; tekrar yliklenip azaltma isleminin R7
; icerigi kadar tekrarlanmasi bu satirda
;saglanir
RET ;Alt rutinden cadrildidi satira doniis.
;************************************************
END

Ek Bilgi:Bu gecikme isleminde 22HXFFH kez beklemenin yani sira her komutun icra siireside
gdz Oniine alinarak 2.097152 MHz bir PLL clock yapisia gore 100msn lik gecikme
saglanmistir.Diger clock degerleri i¢in bdyle bir rutin hazirlamak veya bu rutini uyarlamak kolay
bir iglemdir.Kendi kendinize bu kodu satir satir islemeniz ve her komutun ayr1 ayri icra siiresini
toplamaniz ve istenen gecikme siiresi i¢in R7 ve R6 registerlarina gereken ¢arpanlari eklemeniz
yeterli olacaktir.

9.3.2 INTO dis kesmesi kullanilarak flasor LED periodunun
yiikseltilmesi

On Bilgi: Delay gecikmesi kullamlarak yaptigimiz flasér LED programimnin 100msn lik
periyodunu arttirmak ve bu arttirmayr donanimsal olarak yapmak i¢in INTO kesmesini
kullanmak yeterli olacaktir.8051 mimari yapisindaki INTO kesmesi bu programda bir alt rutin
olarak karsimiza ¢ikiyor.Tek yapmamiz gereken Delay gecikmesi igerisine liglincii bir ¢arpan
tanimlamak ve her INTO kesmesi olustugunda bu ¢arpani bir arttirmaktir.INTO kesmesini
program ic¢inde aktif ettikten sonra donanimsal olarak bir tus ile INTO pinini besleme (5V)
gerilimine baglamak her tusa basildiginda program akisinin kesilip belirtilen kesme alt rutinine
gitmesi saglanir.

Programin amaci:Her INTO sinyali alindiginda flagér LED periyodunu 100msn arttirmak.
Devre Baglantilari:
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ADuC814
(DIP board)
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Akis Diyagrami:

KESME INTO Alt-Programi

ANA PROGRAM

BASLA
($mod 814

ORG 0000H)

INITIALIZE:
1-Tim kesmeler aktif edilir.
2-Sadece dis kesme aktif edilir.

BASLA l
(ORG 0003H) Port-3'un 5
Numarali
bacaginin
durumunu
degistir.
R5'i bir arttir. ¢
‘ R7'ye 22H yikle ‘
BITIR %
‘ R6'ya FFH ylkle ‘
‘ R6'yi bir azalt ‘
HAYIR
EVET
R7'yi bir azalt
HAYIR—
EVET
R5'yi bir azalt
HAYIR——
—FEVET
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Program Kodu:

SMOD814 ;8052 Tabanli ADuC 6n kosullamalarinin
;bulundugu mod dosyaszi

ORG 0000H ;
JMP ANA PROGRAM ;
;Kontrol etmek istedigimiz vektdr adreslerinin
ORG 0003H ;girilmesi
JMP KESME INTO ;

ORG 0060H ;

IR R I S b b b e S b I S b S b I S b I b b I S b I Sb b I Sh S S S S S S e S db S b S b S
’

ANA PROGRAM:

INITIALIZE: ;On kosullamalarin yapildidi bolum
SETB EA ;Kesmeler icin gereken izin
SETB EXO0 ;INTO icin gereken izin
MOV R5, #1 ;Periyodun 100msn ile baslamasi ig¢in gerek On

;kosullama

ANA DONGU:
CPL P3.5 ;LED in durumunu dedistir
CALL DELAY ;2 MHz clock ig¢in 100msn lik ;gecikme rutinini
;cagir
JMP ANA DONGU ;Donglyl sonsuz hale getirmek icin siirekli basa
;don

;********************************************************************
DELAY:

MOV R7,#022H ;Alt rutinin mantiginda 22HxFFH kez islem
;yvapilarak 100msn lik bir gecikme saglanmasi
; yatar.Birinci carpan olan R7 registerine
; gereken de§er atanir
DLY:

MOV R6, #0FFH ;Ikinci carpan olan R6 dediskenine gerekli
DJNZ R6,$ ; defer atanir ve sifir olana kadar 1
;azaltilip ayniislem sirasinin ayni satira

DJNZ R7,DLY ; atlamasi saglanir R6 nin her sifir olusunda
; FFH de§erinin tekrar yiiklenip azaltma
; isleminin R7 icerigi kadar tekrarlanmasi bu
; satirda saglanir

DJIJNZ R5,DELAY ;RS iceridi kadar DELAY rutinin
; tekrarlanmasini saglayan komut
RET ;Alt rutinden cagrildigi satira doniis.

;‘k**‘k**‘k*********************************************************

KESME INTO:
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INC R5 ;R5 Carpaninin bir arttirilmasi
RETTI ;Kesmeden geri doniis
;****************************************************************
END

Ek Bilgi:Kesme programlar1 8051 mantigiyla bire bir oldugundan 8051 uygulamalar
boliimiinden bilgi alabilirsiniz.Bu komut 6rneginde kullanilan RS, R6, R7 registerlar1 bagka
boliimlerde de gerekebileceginden yerlerine Internal RAM {izerinden tanimlanmis sabit
degiskenler kullanmak faydali olacaktir.

9.3.3 Delay Alt Rutinlerinin Istenilen Uzunluklarda Hazirlanmasi

9.3.3.1 1 Saniye lik gecikme

On Bilgi:Bu uzunluktaki bir gecikmeyi hazirlamak i¢in 100msn lik gecikme programimiza dis
kesme 6rneginde kullandigimiz gibi {i¢iincii bir carpani ekleyip igerigini 10 olarak sabitlemek
yeterlidir. Ancak her rutin ¢agirildiginda bu igerigi tazelemek unutulmamalidir.

Program Kodu:
« 3 3k 3k 3k sk st st st sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk st sk sk sk s sk sk sk sk sk skosk sk sk st sk sk sk sk s sk skoskoskoskoskokosk ko ok skekoskoskosk
DELAY :

MOV  R5, #10

DLYO:
MOV R7,#022H ;Alt rutinin mantidinda 22HXFFH kez islem
;yvapilarak 100msn lik bir gecikme sadlanmasi
;yatar.Birinci carpan olan R7 registerine
; gereken de§er atanir
DLY1:
MOV R6, #0FFH ;Ikinci carpan olan R6 deJiskenine gerekli
DJNZ R6,S$ ; deer atanir ve sifir olana kadar 1

; azaltilip ayniislem sirasinin ayni satira
; atlamasi saglanir

DJNZ R7,DLY ;R6 nin her sifir olusunda FFH deJerinin
;tekrar yiklenip azaltma isleminin R7 igerigi
;kadar tekrarlanmasi bu satirda saglanir

DJNZ R5,DLYO ;R5 iceridi kadar DELAY rutinin
;tekrarlanmasini sadlayan komut
RET ;Alt rutinden cagrildigi satira doniis.

P I S b I S b I S b I S I S S S e S b S SR S R I S R S b I S b I db b I S R S b b S db S b S
’

9.3.3.2 10 MSN lik gecikme

On Bilgi: Uciincii carpanlarla simdiye kadar kolayca degistirdigimiz 100msn lik rutin bu noktada
biraz daha degistirilmesi zor bir hale gelecektir.Ciinkii {igiincii bir ¢carpan olarak 1/10 gibi bir
deger atamak tam sayilarla ¢aligsan bir islemci mantigina aykiridir. Bunun yerine ilk iki carpandan
birinin degeri 1/10 una en yakin tam say1 deger ile degistirilmelidir.Burada 22H ve FFH
degerlerinin Decimal karsiliklarina g6z atalim.22H=34 ve FFH=255.Bu sayilarin 1/10 u ise 3.4
ve 25.5 tir.Bu noktada 3.4 i 3 olarak kabul etmek ve 22H degerinin yerine 3 yazmak mantikli
olur.

Program Kodu:

300

8051 & ADuC8xx EGIiTiM NOTLARI Boliim 9
Selim Dilmac ADuC814 Mini Kit



I_ I I_ K 'II' R Haluk Turksoy Sk, No:11 ALTUNIZADE, 34662 ISTANBUL-TURKEY
CILIC TEL: +90 216 6518000 FAX: +90 216 6518009

elektronik sanayi ve ticaret a.s. http://WWW.elektrO.com.tr info@elektro.com.tr

PR S b I b b I S b I S b I S b I S b I S b S 2 b I db I b 2h S b e S 2b S b e 4
’

DELAY:

MOV R7, #03H ;Alt rutinin mantidinda O3HXFFH kez islem
;yapilarak 100msn lik bir gecikme sadlanmasi
; yatar.Birinci carpan olan R7 registerine
; gereken de§er atanir
DLY:

MOV R6, #0FFH ;Ikinci carpan olan R6 dediskenine gerekli

DJIJNZ R6,S ;deger atanir ve sifir olana kadar 1 azaltilip
;ayniislem sirasinin ayni satira atlamasi
;saglanir

DJNZ R7,DLY ;R6 nin her sifir olusunda FFH dederinin
; tekrar yiklenip azaltma isleminin R7 igerigi
; kadar tekrarlanmasi bu satirda saglanir

RET ;Alt rutinden cagrildigi satira doniis.

;***************************************************

Ek Bilgi:Bu tarz bir yaklasim kusursuz zamanlama ile sonuglanmaya bilir ancak gecikme alt
rutinleri ile zamanlama yapmak zaten higbir gercek hayat tabanli uygulamada verimli
olmayacaktir. Bunun yerine kusursuza daha yakin olan timer 6zelligi kullanilabilir.ilerleyen
uygulamalarda bu konuya geri donecegiz.

9.3.4 Delay Alt Rutinini Kullanarak Gecen Siireye Gore
“YUZ _MSN” ve “SANIYE” isimli degisken iceriklerinin
arttirilmasi.

On Bilgi:Sadece bir gecikme rutini kullanilarak periyodik bir zaman aralig1 6l¢iildiigiinde bir
birinin katlar1 olan zaman degerleri hesaplanabilir.Her on milisaniyelik period sonunda 1 artan
bir degisken; 10 kez arttiginda her yiiz milisaniyede 1 artan bir degiskeni etkilerse ¢ok basit bir
saat rnegi ortaya ¢ikar.Bu programda 100 msnlik bir delay programinin dongii i¢inde on kere
cagirilmasi sonucu 1 arttirilan SANIYE degiskeninin kullanimini inceleyecegiz.
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Akis Diagrama:

BASLA
($mod 814)

(ORG 000H)

Deskenlerin tanimlarinin yapilmasi ve
hafizada ki yerlerinin belirlenmesi

v

INITILIZE:
Degiskenlerin ilk kosullamalari yapilir.

|

| R7=03H |
\
| R6=FFH |

¢<

| R6=R6-1 |

YUZ_MSN=0

‘ SANIYE=SANIYE+1 ‘

«

HAYIR——
EVET

Program Kodu:

SMOD814 ;8052 Tabanli ADuC on kosullamalarinin
;bulundugu mod dosyasi

DEFINITIONS:

YUZ MSN DATA ; SANIYE ve YUZ MSN dediskenlerini
internal RAM

SANIYE DATA ; Uzerinde uygun gordigimiz bolgeye
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; atiyoruz

JMP

ORG

ANA PROGRAM

0060H

;Kontrol etmek istedigimiz
;vektor adreslerinin girilmesi

’

,-*k*k*k*k*k*k****************************

ANA PROGRAM:

INITIALIZE:

MOV
MOV

YUZ MSN, #0H
SANIYE, #0H

;On kosullamalarin yapildidi bdlum

;Degiskenlerimizin gdsterdidi adreslerde Onceden
;bulunan herhangi bir dederi temizliyoruz

ANA DONGU:

CALL

DELAY

JMP ANA DONGU

;*****************************************

DELAY:

MOV

DLY:

MOV
DJINZ

DJINZ

INC

MOV

CJINE

MOV

INC

RET

R7,#03H

R6, #0FFH
R6, S

R7,DLY

YUZ MSN

A, YUZ MSN

A, #10,DON_DLY
YUZ MSN, #0

SANIYE

;Alt rutinin mantiginda O3HxFFH kez islem
;vapilarak 100msn lik bir gecikme saglanmasi
;yatar.Birinci carpan olan R7 registerine

; gereken deJer atanir

;Ikinci carpan olan R6 de§iskenine gerekli
;defer atanir ve sifir olana kadar 1 azaltilip
;ayniislem sirasinin aynl satira atlamasi
;saglanir

;R6 nin her sifir olusunda FFH de§erinin
; tekrar yiklenip azaltma isleminin R7 igerigi
; kadar tekrarlanmasi bu satirda saglanir

;Delay sonucunda 100msn gecmis olacadi igin

; YUZ MSN de§iskenini bir arttar

;Tasmayl kontrol etmek icin YUZ MSN icerigini
;A’yva ata A y1 10 ile karsilastir esit degilse

;DON DLY etiketinden ¢ik eder esitse altsatira
;gec Tasan YUZ MSN deJiskenini sifirla

;10 Kez yuz msn artmasi sonucu saniyeyi 1
; arttar.
;Alt rutinden cagrildigi satira doniis.

PR R S b e S b e S b I S b I S b I S b S b I S b S S dh R S b S b S b S b S
’

END
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Ek Bilgi:Bu 6rnek daha 6nceden de belirtildigi gibi ger¢ek zamanli uygulamalarda kullanilmak
icin yetersiz kalabilir.Ancak zamanin akis isleminin kavranmasinda ¢ok énem kazanmaktadir.
Saniye degiskeni her 60 oldugunda dakikanin 1 artmasi ve her 60 dakikada saat igeriginin
degismesi zamanli islemlerde ve zamanin goriintiilenmesini gerektiren uygulamalarda kolaylik
saglayacaktir.

9.3.5 Bir 1I/0 Pinine Bagh Bir Tusa Basildig: Siirece Isik Veren LED
suriilmesi

On Bilgi:8051 tabanli ADuC 814 Mikrokonverterimizin port pinlerini disaridan kontrol
edebiliriz.Bu port pinleri standart olarak bir Pull-Up diren¢ kullanilarak aktif-high(5V)
konumuna getirilmistir.Bu pinler programla veya donanimsal olarak sifirlanmadigi siirece logic 1
kalir ve iizerlerinde 5V gerilim gosterir.Bu anlatim asagidaki semada daha iyi goriintiilenebilir.

. Yandaki sekilde basit olarak bir port pinin igeriden Pull-Up
MCV direncle yiikseltilmis halini goriiyoruz.Tusa basildiginda eger
iceriden dnceden “0” olarak kosullandirilmamigsa bu port

5V pininden “0” degeri okunur.

Programin Amaci:Donanimda bir port pinine bagli bulunan bir tus ile diger bir port pinine
bagli bir LEDin kontroliinii saglamak.

Devre Baglantilari:
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ADuC814
(DIP board)

Yukarida verilen devre semasinda da goriildiigii gibi; Led ‘in yakip sondiirme kontroliinii
saglayan buton Port 1 ‘in 2. bitine baglanmistir. Tus basili degilken P1.2 ‘da 5V gerilimden otiirti
logic 1 degeri goriilmektedir. Tusa basildig1 takdirde; topraga baglanilacagi icin logic 0 degeri
goriilecektir.Led ‘in yanmasi i¢in ise Port 3’lin 2. biti logic 1 degerini almalidir.

Akis Diyagrama :

y

Buton (P1.2) degeri
Carry bitine alinir.

Tusa basilmamis
Led’1 Sondiir.

Tusa basilmis
Led’i Yak.

Vq

A

<«

Program Kodu:

BUTON KONTROLLU LED YAKMA:
BUTON_ KONTROL :

MOV C , Pl.2

JC  TUS_BASILI DEGIL

; Tusun bagli oldudu port pininin
; degerini C ig¢ine tasinir.

; C nin dederi kontrol edilir.
; 1 ' se basili degildir
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; TUSA BASILI DEGIL satirina gidilir.

; 0’a esitse tusa basilmistir.
SETB P3.2 ; Led’i yakmak ig¢in P3.2 logic 1 yapilair.
JMP  BUTON_ KONTROL ; Butonu tekrar kontrol icin basadoniilir.

TUS_BASILI DEGIL:

CLR P3.2 ; tus basili degil ise Led ', sondiir.
; P3.2 logic 0 yapilir.
JMP BUTON_ KONTROL ; Dongliyi sonsuz hale getirilir.

Buton kontrolu ile Led yakip sondiirme programi bu sekild kontrollerle gergeklestirilebilir.
Ayrica ay1 programi asagidaki sekilde de gergeklestrimek de miimkiin.

BUTON KNTRLLU LED YAKMA:

MOV C,P1.2 ;Tusun bagli oldugu port pininin dederini
;C ig¢ine tasiyoruz
CPL C ;Tusa basiliyken LED in 1sik vermesini

;istedigimizden C yikomplimentini
;almaliyiz c¢linki tusa bastiimizda P1.0
;den 0 okunacaktir bu pin “0” oldudunda
;P3.2 “1” olmaladar

MOV P3.2,C ;Son olarak C igcerigini P3.2 ig¢ine atiyor
;ve LED 1sik verdigini goriyoruz.
JMP BUTON_KNTRLLU LED YAKMA: ;Donguyl sonsuz hale getiriyoruz.

Ikinci blokda verilen kod 6rnegi ilkine gore daha verimlidir. ikinci kisimda mikrodenetleyicilerin
mikroislemcilere gore avantaji olabilecek bir 6zelligi efektif bir bigimde kullanilmigtir.
Mkrodenetleyicilerde portlara bit mertebesinde erismek miimkiindiir. Bu da prgramimizin
kodunu azaltmakla birlikte akisini da hizlandirmaktadir.

Ek Bilgi:Kitabin 8051 ile ilgili boliimiinde de anlatildig1 gibi portlarin igindeki LATCH yapist
nedeniyle bir Port pininden okuma ancak o port pinin yazilimsal olarak lojik “1”” degerinde
kosullanmasiyla yapilabilir.Isin gerisi donanima kalir.Dikkat edilmesi gereken bir diger nokta
ise;

MOV Px.x,Py.y

benzeri bir komutun assembler tarafindan hatali olarak kabul edilir.Bu sebeple port pinleri
arasinda aktarma C iizerinden yapilmalidir.

9.3.6 Tek haneli 7-Segment LED Display Siirulmesi

Ortak Anot Bacakli: LEDlerin anot bacaklar tek bir bacak olarak digariya verilmistir. Bu
bacak gerilim kaynagia baglanarak isleme sokulabilir.Bu durumda mikrodenetleyiciden
cikiglart Aktif-Low olarak alip,segmentleri tek tek yakabiliriz.
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Ortak Katot Bacakli: LEDlerin katot bacaklar1 tek bir bacak olarak disariya verilmistir.
Bu bacak topraga baglanarak isleme sokulabilir.Bu durumda mikrodenetleyiciden ¢ikislar1 Aktif-
High olarak alip,segmentleri tek tek yakabiliriz.

7-Segment displayin her segmenti bir led olarak diisiiniirseniz, bir LEDi 5V gerilim ile
siiremiyorduk, bunun i¢in LED den 6nce bir 330 Q’luk diren¢ yardimiyla LED iizerinden 10mA
gecmesini sagliyorduk. Ayni sekilde 7-Segment displayi siirerken ortak olmayan her bacaga bir
direng(330 Q) baglamamiz gerekmektedir.

Her bacaga bir direng yerine ortak anot/katod bacagina bir diren¢g koymamamizin nedeni
ise, boyle bir baglantida her segment i¢in 10mA akim gerekeceginden yanan segment sayisi
arttikca gereken akim degeri artacaktir. Bu akim degerinin artmasi bagladigimiz direng
tizerindeki gerilim diisiimii artacagindan, yanan segment sayis1 arttik¢a direng iizerindeki gerilim
diisgimii artacaktir. Bu nedenle yanan segmentlerin parlakligi azalacaktir.Bu her sayida farkli
parlaklik gézleneceginden basarisiz bir durum olusacaktir.

‘ ( :I MOV P1,#11111001B ; “1” goriintiisii 7-segment displayde goriiniir.

—1
‘ ‘ I MOV P1,#11111000B ; 77 goriintiisii 7-segment displayde goriinir.
[ 'O

I MOV P1, #10001000B ;’A” gorilintiisii 7-segment displayde goriiniir.

MOV P1,#11000111B ; “L” goriintlisti 7-segment displayde goriiniir.

Bu ¢esit bir 7-Segment siirme yontemi ADuC 814 i¢in olduk¢a zordur.Sonug olarak
tiim pinlerinden LED siirebildigimiz bir portumuz bulunmamaktadir.Bu sorun {i¢ ana
yontemle ¢oziilebilir bu boliimde ii¢ yontemi de inceleyelim.

Yontem-1-Portlarin pinlerini tek tek ayarlamak:
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Devre Baglantilar:

ADuC814
(DIP board)

Not:Bu baglanti sekilleri kullanim kolayligi agisindan degistirilebilir. Ancak programinda
degistirilmesi unutulmamalidir.

a=P3.2 b=P3.3 c=P3.4 d=p3.5 e=p3.6 =p3.7
g=pl.1

Not:Burada kullanilan 7-Segment ortak anotlu oldugundan 151k vermesi istenen segmente
lojik “0” uygulanmalidir.

Program Kodu:
;Ekrana “3” Yazdirmak ic¢in ; (a,b,c,d,e,f,g)=(0,0,0,0,1,1,0) olarak
kosullanmalzi.

CLR P3.

2
CLR P3.3
CLR P3.4
CLR P3.5
SETB P3.6
SETB P3.7
CLR P1.0

;A" harfi ig¢inse (a,b,c,d,e,f,q9)=(0,0,0,1,0,0,0)

CLR P3.2
CLR P3.3
CLR P3.4
SETB P3.5
CLR P3.6
CLR P3.7
CLR P1.0

...... . Bu sekilde ekranda istenen sabit sekil gosterilebilir..

Yontem-2-7447 BCD to 7-Segment Doniistiiriiciisiiyle
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Onemli:Bu entegrenin ozelligi 3 pinine atadiginiz “1” ve “0” degerini okuma

pinlerinden BCD olarak algilayip siirme port pinlerine uygun sayi

degerini

atamasidir.Ornegin ekranda “8” degerini goriintiilemek icin A B C D (bazi modellerde
A0 Al A2 A3 olarak adlandirilabilir) okuma pinlerine “(1,0,0,0)=(D,C,B,A)” degerlerini
atamak yeterlidir. Bu sekilde ekranda 0-15 arasi sayilar goriintiilenebilir.

Devre Baglantilari:

ADuC814
(DIP hoard)

P3.2=A

Akis Diagramu:

BASLA
($mod 814)
(ORG 000H)

Degiskenlerin tanimlarinin yapilmasi
ve hafizada ki yerlerinin belirlenmesi

v

INITILIZE:
Degiskene 7-segmentte gorilmesi
istenen deger yazilir

Yazilan Deger
7447'inin
girislerine portlar
Uzerinden
gonderilir

Program Kodu:

P3.3=B

P3.4=C

P3.5=D

;8052 Tabanli ADuC 6n kosullamalarinin

$MOD814
;bulundugu mod dosyasi
DEFINITIONS:
309
8051 & ADuC8xx EGITiM NOTLARI Boliim 9
ADuC814 Mini Kit

Selim Dilmacg



I_ I I_ K 'II' R Haluk Turksoy Sk, No:11 ALTUNIZADE, 34662 ISTANBUL-TURKEY
CILIC TEL: +90 216 6518000 FAX: +90 216 6518009

elektronik sanayi ve ticaret a.s. http://WWW.elektrO.com.tr info@elektro.com.tr

HANE BIR BUF DATA O6FH
;HANE BIR BUF deJiskenini internal
; RAM lizerinde wuygun gdordiigimiiz bdlgeye
; ataiyoruz

JMP ANA PROGRAM ;
;Kontrol etmek istedigimiz vektor
;adreslerinin girilmesi

ORG 0060H ;

e KAk KA A KA A KA A KA AR KA A XK AR KA A A A A A A XAk kA k)%
’

ANA PROGRAM:
INITIALIZE: ;On kosullamalarin yapildigi boélim

MOV HANE BIR BUF, #00001000B ;Hanede gérinmesini istedigimiz sayinin
BCD
;degerini bu dediskenin alt 4-bitine
jyazliyoruz

ANA_ DONGU:
CALL HANEYE YAZ

JMP ANA DONGU

;*****************************************

HANEYE YAZ:
MOV A, HANE BIR BUF ;Her biti gereken porta yazabilmek lizere
;yapacadimiz RRC islemini gerceklestirmek
;icin degiskeni A ic¢ine atiyoruz
;ilk bit
RRC A

MOV pP3.2,C

;ikinci bit
RRC A
MOV pP3.3,C

;iclincli bit
RRC A
MOV  P3.4,C

;dordinct bit
RRC A
MOV P3.4,C

RET

;******************************************

END
Onemli-Ek Bilgi:Bu uygulamada en énemli programlama prensibi yani bir programin ondan
istenen disinda hi¢bir iglem yapmamasi goz oniinde bulundurulmustur.Bu nedenle diger port
pinleri etkilenmeden istenen port pinlerinin ayarlanmasi saglanmaya ¢alisilmistir.

Yontem-3-74595 Port Entegresi

Bu entegrenin kullanim ézellikleri bu konudan ¢ok daha genis oldugundan bu
uygulama ileriki bir boliimde anlatilmistir.
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9.3.7 Intelligent 7-Segment Display Suriilmesi

On Bilgi:Intelligent Display akim siirebilen port pini sikintis1 ¢ektigimiz uygulamalarda
kullanigh 6zellikleri olan bir {iriindiir.Bu display sadece 3 pin kullanarak 4x7-Segment
hanesini istedigimiz goriintiiyle doldurabilmemizi saglar.Bu bolimde bir Intelligent
Display’ in siiriiliirek ekranda “1234” gibi sabit bir sayinin yazdirilmasi anlatilmaktadir.

1 2345 6789

Bacaklarin Ozellikleri:

1 ve 2 nolu bacaklar intelligent display ile LED siirmek i¢in kullanilir.
3 nolu bacak Clock giris bacagidir.

4 nolu bacak Data Enable bacagidir.

5 nolu bacak Data mput bacagidir.

6 nolu bacak V¢ bacagidir,intelligent displayin beslemesidir.

7 nolu bacak Brightness Control bacagidir.

8 nolu bacak Vpp, (toprak) bacagidir.

9 nolu bacak Vgp bacagidir. Displaydeki ledlerin beslemesidir.

Intelligent Display Calisma mantigi:

Intelligent display her hangi bir kaynak ile diretilen “clock pulse” mantigina ¢ok
benzeyen data sinyalleri sayesinde mikro denetleyici ile haberlesir.Normal clock mantigindan
farki ise gonderilecek olan dalga sinyallerindeki lojik “1” ve “0” lar her hangi segilen bir port
pininden kullanici tarafindan tek tek iiretilir.Intelligent led display her bir mesajda hangi
hanelerde hangi ledlerin yakilacagini okur.

Her bir mesaj 36 darbeden olusur “Clock™ pini olarak atadigimiz portun her iki darbe
iiretisi arasinda “Dataln” olarak kullandigimiz port taki bilgi Display modiiliine génderilir.Bu 36
darbelik mesajin ilk darbesi START bit olarak kabul edilir.Bu bit gonderildigi anda Display
mesaj okumaya hazir hale gelmis olur.Diger 35 bit iceriginde ise her 4 haneye gonderilen 8§ bit
icin (7 tane yazilan ve 1 tane de nokta ayraci igin) 4x8=32 darbe gonderilir.36 lik periyodu
tamamlamak amaciyla gonderilen 2 darbe ve mesaj1 sonlandiran STOP bit de gonderildiginde
ekrana istenilen goriintli génderilmis olur.

Bu nokta disinda normal bir SEVEN SEGMENT LED DISPLAY’den higbir farki
yoktur.Onceki deney 6rneginde gosterdigimiz tek haneli SEV_SEG yakma programinda a-g
aras1 isimlendirilmis olan LED leri gerekli sayilari uygun port bitinde lojik “0” ve “1” yaparak
calistinnyorduk burada ise yazdigimiz sayilar1 BIT-BIT gonderme islemi sayesinde 36 darbelik
mesajin i¢ine yazacagiz.Bu islem kod 6rneginde daha detayli olarak aciklanmstir.
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Belirtilmesi gereken onemli bir nokta yazilacak olan haneleri belirten lojik degerlerin
hazirlanmasidir. Bu konu SEV-SEG ‘lerin ortak anot veya katot Ozelliklerine goére sayilarin
hazirlanmasidir.Int-Led Display’de sayilar ortak katotlu bir SEV-SEG’e gore hazirlanir.Bu
duruma 6rnek olarak ekrana “0” yazdirmak istiyorsak gerekli hanenin bufferina;

MOV ~ BIRLER BUF, #00111111B
Seklinde gerekli say1 islenmelidir.

Bu tiir bir DISPLAY modiiliinii siirecek olan ADuC814 mikrodenetleyici baglant: sekli
asagidaki gibidir.

ADuC814
(DIP board)
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Akis Diagramu:

BASLA
($mod 814

ORG 0000H)

Degiskenlerin tanimlari
ve adreslerin
belirtiimesi

v

BIR_BUF=4
ON_BUF=3
YUZ_BUF=2
BIN BUF=1

i‘—

DATAIN pini SET edilir. ‘

DATAEN pini

gbnderme
sirasinda "0"lanir

v
| Startbiti Gonderilir. |
v

| Clock Darbesi Génderilir. |

v

BIR_BUF degiskeni bit
bit génderilir.

v

ON_BUF degiskeni bit
bit gonderilir.

v

YUZ_BUF degiskeni bit
bit gonderilir.

;

BIN_BUF degiskeni bit
bit gonderilir.

i

4X
Clock Darbesi
Gonderilir.

I
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Program Kodu:
$MOD814
BIR_BUF DATA
ON_BUF DATA
YUZ BUF DATA
BIN BUF DATA
SAYAC DATA
CLOCK EQU
DATAIN EQU
DATAEN EQU
CSEG
ORG 0000H
JMP  MAIN
ORG 0060H
MAIN:
MOV ~ BIR BUF, #4
MOV ~ ON_BUF, #3
MOV~ YUZ BUF, #2
MOV ~ BIN BUF,#1
MOV SAYAC, #0
MOV  SAYAC, #36

RST INT DSP:
CALL

DJINZ

CLOCK_GETIR

SAYAC,RST_INT DSP

07CH
07BH
07AH
079H
078H

P3.2
P3.3
P3.4

;Ekrana yazdirilacak “1234” sayisi

;bufferlara ataniyor

;Gerekli sayac sifirlaniyor

;Int display sifirla

;**********************************************

ANA_ DONGU:
CALL

JMP

DISPLAY SUR

ANA DONGU

;**********************k************************

CLOCK_GETIR:
SETB
CLR
RET

CLOCK
CLOCK

;**********************************************

DISPLAY SUR:
CLR

DATAEN
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SETB DATAIN
CALL CLOCK GETIR

;Binler basamagi
MOV A,BIN BUF
CALL BIT BIT GONDER
CLR DATAIN
CALL CLOCK GETIR

;Yizler basamagdi
MOV A,YUZ BUF
CALL BIT BIT GONDER
SETB DATAIN
CALL CLOCK GETIR

;Onlar basamagdi
MOV A,ON BUF
CALL BIT BIT GONDER
CLR DATAIN
CALL CLOCK GETIR

;Birler basamagi
MOV A,BIR BUF
CALL BIT BIT GONDER
CLR DATAIN
CALL CLOCK GETIR

CLR DATAIN
CALL CLOCK GETIR
CALL CLOCK GETIR
CALL CLOCK GETIR
CALL CLOCK GETIR
SETB DATAEN

RET

;**********k*k*k*k*k*k****k*k~k*k************************

BIT BIT GONDER:
MOV  SAYAC, #07
BBG_TUR:
RRC A
MOV ~ DATAIN,C
CALL CLOCK_GETIR

DJNZ SAYAC,BBG TUR
RET

;**********************k************************

END
9.3.8 Timer Uygulamasi (Periodik Flasor LED)

On Bilgi: Nano saniyelerle islemlerini gergeklestiren bir mikrodenetleyici
kullandigimizda zamanlamanin hassasligi ¢ok 6nemlidir; bu nedenle mikro denetleyiciler kendi
clock frekanslarina gore zamani tutabilen Timer donanimlarina sahiplerdir.Bu konu 8051
Donanim Ozellikleri boliimiinde daha detayli anlatilmistir.Bizim icin gerekli olan kisim ise
ADuC 814 kullanilan bir uygulamada gerekli registerlarin nasil ayarlandig1 ve sayict  SFR’
lerin ilk degerlerinin nasil dolduruldugu konusudur.
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Timer/Counter ¢esitli olaylar sonucu artan bir sayac degiskenidir.Her zaman pozitif
yonde degisir.Counterlarin ¢alisma mantigindan ¢ok farkli olarak her bir makine dongiisiinden
sonra 1 artar.Her bir makine ¢evirimi belirli bir kristal darbesine esit oldugundan diyebilirizki
mikrodenetleyicimizde kullandigimiz kristalin frekansi hesaplamalarimizla dogrudan ilgilidir.

Timerlar1 kontrol eden iki SFR ,TCON ve TMOD’dur.Bu registerlar programin initialize
kisminda bir kez ayarlanir.

TCON:
7 6 5 4 3 2 1 0
| _TF1 | TR1 | TFO0 | TRO | | | | |
— N /
v v
Sayici Denetimi Kesme Denetimi

TF1: Timer-1 tasma bayragi. Sayici FFFFH degerinden 0000H degerine atladiginda bir
tasama bayragi olusturur.
TR1: Timer-1’1 calistirma bitidir. Bu bit “1” yapildiginda timer-1 saymaya baslar.

TFO0: Timer-0 tasma bayragi. Sayici FFFFH degerinden 0000H degerine atladiginda bir
tasama bayragi olusturur.
TRO: Timer-0’1 calistirma bitidir. Bu bit “1” yapildiginda timer-0 saymaya baslar.

Ornek uygulamamizda kullanict TCON SFR sine disardan bir etki edemeyecektir.Sadece
istenilen timerin TRx bitini set ederek timeri saydirmaya baslatabilir. Ayrica TFx bitleri bir
kesme alt-rutini i¢in gerekli olacaktir.

TMOD :

7 6 5 4 3 2 1 0
IGATE| T | M1 | MO |GATE| T | M1 | MO |
\ A —

v v
Timer/Counter-1 Timer/Counter-0

Sekilde goriildigi gibi TMOD’un alt dort biti Timer/Counter-0 ‘in kontrol bitlerini
icermektedir. Ayni register’in {ist dort biti ise Timer/Counter-1’in kontrol bitlerini igermektedir.

GATE: Gate biti kontrol biti “1” oldugunda Timer/Counter-0 veya 1 in ¢alisabilmesi i¢in INTO
dis kesme girisinin 1 olmas1 yeterli olacaktir. Sonug olarak INTO biti ile GATE’in tersi AND
kapist ile baglidir. Bu sekilde INTO ile Timer/Counter disarinda kontrol edilir.

C/T: Timer veya counter segme bitidir. Eger bu bit “1” segilirse counter modunda T, v girisiyle

chip disinda olusan bir olay1 sayabilir, “0” segilirse timer modunda makine periyoduna gore
zamanlayici olarak calisir.
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Calisma modlari:

M1 MO
MODO |0 0 TLx 5 bit 6n bolucu, THx 8-bit zamanlayici
MOD1 |0 1 TLx ve THx ardigik olarak 16-bit zamanlayici
MOD2 |1 0 8-bit otomatik yuklemeli ¢alisma.
MOD3 |1 1 Timer-0, TLO ve THO registerlari ayri birer 8-bitlik

zamanlayici olarak kullanihr.TLO kontrolu, Timer-0
kontrol kismindan ;THO kontroli Timer-1 kontrol
kismindan gergeklegtirilir.

Bu boliimde de gereken degerler TMOD un igine atanmalidir.Ancak hangi timeri
kullanacagimiz burada belirtildiginden dikkatli olunmalidir.

Timer tamamen bir kesme alt-rutini halinde ¢alistirilmalidir.Programlarin ¢alisma
mantigina ve sizin projenizin gerektirdigi zaman periyodunda bir kesme yaratilmali Timer
ISR(interrup service routine) igerisinde ele alinmali gerekli degisiklikler yapildiktan sonra da
geri doniilmelidir. Segilen moda gore timerin interrupt olusma sekilleri de degisir.Ornegin Mod1
icin 16 bitlik bir sayac gibi diisliniilmelidir.Bu sayac bizim icine atadigimiz ilk degerden
saymaya baslayarak,65536 sayisina(FFFFH) geldikten sonra bir kez daha artarsa sifirlanir ve
kesme meydana gelir.Sonug olarak istedigimiz siireyi ayarlamak tamamen THx ve TLx igine
atayacagimiz sayilarla ilgilidir. Peki bu sayilar nasil hesaplanir?

Timerin her makine ¢eviriminde 1 artan bir sayac oldugunu sdylemistik.Elimizdede f
frekansinda clock kullanan 8051 tabanli bir denetleyici oldugunu var sayalim.8051 igin her 12
clock darbesi bir makine ¢evirimine esittir.f sayis1 bir saniyedeki clock darbesi sayis1 oldugundan
f/12 bir saniyedeki makine gevirimi sayisidir. Kag saniyede bir kesme olusmasini istiyorsak
sonucu bir katsayiyla ¢arpariz.Ornegin saniyenin 100 de birinde kesmeye ihtiyacimiz varsa 100 e
bolmemiz yeterlidir. Cikan bu sonu¢ 10 msn ‘de ka¢ makine ¢eviriminin bittigini gdsterir.Bu
say1 kadar sayan timer degerlerimizin overflow kesmesi iiretmesi i¢in bu sayiryr FFFFh
sayisindan ¢ikarmamiz gerekir.Sonuc olan sayr THx ve TLx igerisine gereken sekilde atanip
timer

SETB TRx

gibi bir komutla saymaya basladiktan FFFFh sayisina gelene kadar istedigimiz siire gecer ve
kesme olusur.

Ik kesme igin bu uygun bir durumdur ancak bir dahaki makine cevirimde timer
registerlart 00h degerinden baslayacaklarindan siireyi ayarlayan sayilarimiz kaybolmus
olur.Bunu engellemek i¢in her kesme olustugunda basta da atadigimiz degerleri tekrardan
atamaliy1z.Sonug olarak kesme servis rutinimizin ilk iki satiri;

MOV TLx,<istenen deger>
MOV THx,<istenen deger>

seklinde olmalidir.Once TLx in doldurulmasi ayrica onemlidir ¢iinkii THx FFh makine
ceviriminde 1 artar bu yiizden birka¢ satir ge¢ doldurulmast bir gecikmeye neden
olmayacaktir. TLx ise her makine ¢eviriminde arttifindan acilen doldurulmasi gerekmektedir.
Sonug olarak kesme servis rutininin baginda ve initialize kisminda
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SETB TRx
komutundan 6nce TLx ve THx i¢ine yazilacak olan say1 su sekilde hesaplanir:

< clockfrekansi >
12x < san.katsayr >

FFFFh—

= Timer registerlarina yazilacak olan say1.

Sayac ve kontrol registerlarimizi nasil dolduracagimizi Ogrendigimize gore artik
uygulamaya gecebiliriz.

Bu uygulama i¢in 2.097152 MHz bir PLL kullandigimiz1 varsayalim ve her 10msn
doldugunda bir kesme olusturacak ve her 100msn doldugunda bir ledin durumunu degistirecek
olan donanim ve yazilimi hazirlayalim. THx ve TLx igerisine doldurulacak say1

FFFFh— % =[F92C olmalidir.

12x < 0.01 >

Devre Baglantilari:

28

ADuC814
(DIP board)

318

8051 & ADuC8xx EGIiTiM NOTLARI Boliim 9
Selim Dilmac ADuC814 Mini Kit



I_ I I_ K 'II' R Haluk Turksoy Sk, No:11 ALTUNIZADE, 34662 ISTANBUL-TURKEY
CILIC TEL: +90 216 6518000 FAX: +90 216 6518009

elektronik sanayi ve ticaret a.s. http://www.elektro.com.tr info@elektro.com.tr

Akis Diagrama:

Timer0 Kesme ServisProgrami

Ana Program

BASLA

i

BASLA
($mod 814)
THO=F9H
TLO=2CH
Degiskenlerin tanimlari ve
# adreslerin belirtiimesi
ON_MSN=ON_MSN+1 v

INITIALIZE:
1-Degiskenlerin ilk degerleri atanir
2-chipin hizi PLLCON ile ayarlanir.
3-Timer ON MSN'de bir interrupt
VE uretecek pekilde ayarlanir
4-Interruptlar Aktiflenir.

_ 5-TimerO interrupt'i aktiflenir.
ON_MvSN—OO 6- Timer0 saymaya baslar

[ YUZ_MSN=YUZ_MSN+1]| ‘

Bu uygulama igin islemsiz
sonsuz dongu (timer
Interrupt'i bekleniyor)

EVE
LED'in durumunu degistir.

v

| YUZ_MSN=00 |

v

| SANIYE=SANIYE+1 |

m’

EVE

\ SANIYE=00 \

BITIR

1

Program Kodu:

$MOD814
ON_MSN DATA O07FH ;on milisaniyeyi saymak icin
;gerekli sayac¢ tanimlandi.
YUZ MSN DATA O07EH ;ylz milisaniyeyi saymak ic¢in
;gerekli saya¢ tanimlandazi.
SANIYE DATA O07DH ;saniyeyi saymak i¢in gerekli sayacg
;tanimlandz.
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ORG 0000H ;
JMP ANA PROGRAM ;
;Kontrol etmek istedigimiz vektor
ORG 000BH ; adreslerinin girilmesi
JMP TMRO ISR ;
ORG 0060H ;

e KA KK A KA A KA A KA A A KA A A KA XA AN KA A XA A A A A kA Ak kA k%
’

ANA PROGRAM:

CALL INITIALIZE ;On kosulama ve ayarlarin yapildigdi
;bolimi cagir.

ANA DONGU: ;ana programin sonsuz donglisi

JMP $ ;Bu uygulama ic¢cin sonsuz islemsiz dongli

PR R S b I S b I S b I S IR I S b I S b I S b S S e S Sb S 2h S b S b 4
’

TMRO ISR:
MOV TLO, #02CH ; Dongl igerisinde timer-0'a
MOV THO, #0F9H ; gerekli degerler yiklenir.
PUSH ACC ;
PUSH B ;
PUSH PSW ;Program akisinda gerekli olan
;registerlar stack'e atilarak
PUSH DPH ;Saklanir.
PUSH DPL ;
jmmm— - ON_MSN ISLEMLERI
INC ON_MSN ;ON_MSN degiskeni bir artairilair.
MOV A,ON_MSN ;Karsilastirma yapmak i¢in ON _MSN'e
;A'yva aktarilar.
CJINE A, #0AH, GERIDON ;EGer A (ON_MSN) 10'a ulastiysa
;devam et,yoksa GERIDON'e atla.
MOV ~ ON _MSN, #00H ;Bir sonraki doéngiti icin ON _MSN'yi
;sifirlayarak hazir tut.
jmmmmm— - YUZ MSN ISLEMLERI
INC YUZ MSN ;YUZ MSN de§iskenini bir arttair.
MOV A,YUZ MSN ;Karsilastirma yapmak ic¢in
;YUZ MSN'e A'ya aktarilar.
CJIJNE A, #0AH, GERIDON ;Eger A (YUZ MSN) 10'a ulastiysa
;devam et,yoksa GERIDON'e atla.
MOV YUZ MSN, #00H ;Bir sonraki dogi ic¢in YUZ MSN'yi
;sifirlayarak hazir tut.
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INC
MOV

CJINE

MOV

GERIDON:

POP

POP

POP
POP
POP

RETI

SANIYE ISLEMLERI
SANIYE ISLM

SANIYE
A, SANIYE

A, #3CH, GERIDON

SANIYE, #00H

DPL
DPH

PSwW

ACC

;Her saniye yapilacak islem bolimi

; SANIYE degiskenini bir arttir.
;Karsilastirma yapmak icin SANIYE'e
; A'ya aktarilir.

;EGer A (SANIYE) 60'a ulastiysa
;devam et,yoksa GERIDON'e atla.
;Bir sonraki dogi ic¢in YUZ MSN'yi

; sifirlayarak hazir tut.

;Timer ISR icin bitis etiketi

;Program akisinda gereklli olan

; registerlarin

;ilk degerleri stack'ten geri cagrilair,
;jprogramin akisina kaldigi yerden

; devam edilir.

’

;Kesme noktasina geri don

PR R S e S b I S b I S b I S b I S R I S b I S I S S S R S b e S b S b S b 4
’

;********************************

SANIYE TSLM:

CPL P3.5

D I S b I S R I S b I S b I I b I S I Sb R S b e S db e S i
’

INITIALIZE:
MOV
MOV
MOV
ORL
MOV

MOV
MOV

SETB
SETB

SETB

RET

ON_MSN, #00H

YUZ MSN, #00H
SANIYE, #00H
PLLCON, #00000011B
TMOD, #00000001B

THO, #0F9H
TLO, #02CH

EA
ETO

TRO

;CORE CLOCK PLL YARDIMIYLA 2.097152
;MHz clock degeri secilir.
; TIMER-0 MOD-1 SECILDI.

;10msn ic¢in gerekli olan deger
;THO ve TLO'a atanir

; TUM INTERRRUPTLAR ACILDI.
; TIMER-0 INTERRUPT'I ACILDI.

; TIMER-0 CALISTIRILIR.

IR R S b b b e S b I S b S b I S b I b b I S b I SE b I S S S b Sb S S e S 2b S b S b S
’

END
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Ek Bilgi: Bu uygulamada sadece bir Timer/Counter kullanildigi i¢in TMOD registeri

MOV TMOD, #00000001

benzeri bir komutla ayarlanmistir. Bu tarz bir yaklasim donanim {izerinde ¢alisan uygulamalarda
hi¢bir sorun olusturmayacaktir. Ancak ASPIRE DeBugger gibi IDE’ler kullanarak seri port
iizerinden yapilan DeBug c¢aligmasi i¢in Timer-1 tabanli Baud Rate otomatik olarak
kullanildigindan bu tiir TMOD ayar1 MikroConverter-Bilgisayar haberlesmesini kapatabilir.
Bunu engellemek icin izlenmesi gereken yol maskeleme islemidir. Ornegin yukardaki
uygulamada TMOD ayarlanirken:

ANL TMOD, #11110001 ;1,2,3 nolu bitler “0”sec¢ildi
ORL TMOD, #00000001 ;0 nolu bit “1” secildi
;diger bitler etkilenmedi

9.3.9 Tek hane 7-Segment 0-9 Saniye Sayaci

On Bilgi:Onceki uygulamalarda hazirladigimiz Tek Hane 7-Segment Siirme ve Timer0-
ISR program kodlarini birkag¢ ekle zenginlestirerek basit bir saniye sayaci iiretebiliriz. Ek olarak
tek yapmamiz gereken her saniye icin tuttuklar1 degerleri 7447 entegresi i¢in uygun degerlere
dontistiiren bir alt rutin kullanmaktir.Bu rutin i¢in bir Look Up Table kullanacagiz.

Devre Baglantilar::

,—CDDLow XTALL

\Tﬂ"li@—-i[l

@
—{H P32
4@ F13 =
L D4
3 25 |
%‘; @ =g
(10 +RESET
AT
Veo ()]
13 PWec
IEEM GEND(35}
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Akis Diagrama:

Timer0 Kesme ServisProgrami

Ana Program

BASLA
BASLA
($mod 814)
THO=F9H
TLO=2CH
Degiskenlerin tanimlari ve
# adreslerin belirtiimesi
ON_MSN=ON_MSN+1 +

INITIALIZE:
1-Degiskenlerin ilk degerleri atanir
2-chipin hizi PLLCON ile ayarlanir.
3-Timer ON MSN'de bir interrupt
VE Uretecek pekilde ayarlanir
4-Interruptlar Aktiflenir.

5-TimerO interrupt'i aktiflenir.
‘ ON—MvSN=OO ‘ 6- TimerO saymaya baslar

| YUZ_MSN=YUZ_MSN+1|

CALL HANEYE_YAZ
(timer Interrupt'i bekleniyor)

m’

EVE

LED'in durumunu degistir.

Yazilan Deger

7447'inin
‘ girislerine portlar
| Yuzwmsn=00 | iizerinden

gonderilir

v

| SANIYE=SANIYE+1 |

EVE

| SANIYE=00 |

BITIR

'T

Program Kodu:

$MOD814
ON_MSN DATA O7FH ;on milisaniyeyi saymak icin
;gerekli sayac tanimlandi.
323
8051 & ADuC8xx EGITIM NOTLARI Béliim 9

Selim Dilmag ADuC814 Mini Kit



ELEKTRO

elektronik sanayi ve ticaret a.s.

Haluk Turksoy Sk, No:11 ALTUNIZADE, 34662 ISTANBUL-TURKEY

TEL: +90 216 6518000 FAX: +90 216 6518009
http://www.elektro.com.tr info@elektro.com.tr

YUZ MSN DATA
SANIYE DATA
SAN BUF DATA

ORG 0000H

JMP ANA PROGRAM
ORG 000BH

JMP TMRO ISR

ORG 0060H

07EH

07DH

07CH

;yiz milisaniyeyi saymak icin
;gerekli sayac tanimlandi.
;saniyeyi saymak icin gerekli sayac
;tanimlandzx.

;Hane sayaci degiskeni

;

’

’

;Kontrol etmek istediimiz vektor
;adreslerinin girilmesi

;

’

’

’

e KA KK A KA A KA A KA XA AR KA XA AR KA A XA A A A A kA Ak kA k%
’

ANA PROGRAM:

CALL INITIALIZE

ANA_ DONGU:

CALL HANEYE YAZ

JMP ANA DONGU

;On kosulama ve ayarlarin yapildigdi
;bolimi cagir.

;ana programin sonsuz donglisi
;haneyi yazdirma islemi

;Ana Dongu basa doner

;***************************************

TMRO ISR:

MOV TLO, #02CH
MOV~ THO, #0F9H

PUSH ACC
PUSH B

PUSH PSW
PUSH DPH
PUSH DPL

--- ON_MSN ISLEMLERI
INC  ON_MSN
MOV~ A,ON_MSN

CJIJNE A, #0AH, GERIDON

MOV ~ ON_MSN, #00H

---- YUZ MSN ISLEMLERI

; Dongll igerisinde timer-0'a
; gerekli degerler yiliklenir.

;Program akisinda gerekli olan
;registerlar stack'e atilarak
;Saklanir.

’

;ON_MSN degiskeni bir artirilair.
;Karsilastirma yapmak ig¢in ON MSN'e
;A'ya aktarilir.

;Eger A (ON_MSN) 10'a ulastiysa
;devam et,yoksa GERIDON'e atla.

;Bir sonraki déngl icin ON MSN'yi
;sifirlayarak hazir tut.
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INC YUZ MSN
MOV A,YUZ MSN

CJIJNE A, #0AH, GERIDON
MOV YUZ MSN, #00H

jo———————— SANIYE ISLEMLERI
INC SANIYE

CALL SANIYE ISLM
MOV A, SANIYE
CJIJNE A, #3CH, GERIDON

MOV SANIYE, #00H

GERIDON:
POP DPL
POP DPH
POP PSwW
POP B
POP ACC
RETI

;********************************

SANIYE TISLM:

INC  SAN BUF
MOV A, SAN BUF
CIJNE A, #10,DON SN ISLM
MOV ~ SAN BUF, #0H

DON_SN_ISLM:

RET

P S b I S IR I b b I S b I b b S S e S S b b e S db e S b
’

INITIALIZE:
MOV SAN_ BUF, #00H
MOV ON_MSN, #00H
MOV YUZ MSN, #00H
MOV SANIYE, #00H

ORL PLLCON, #00000011B

;YUZ MSN de§iskenini bir arttair.

;Karsilastirma yapmak icgin

; YUZ MSN'e A'ya aktarilair.

;Eger A (YUZ MSN) 10'a ulastiysa

; devam et,yoksa GERIDON'e atla.

;Bir sonraki dogi ic¢in YUZ MSN'yi
; sifirlayarak hazir tut.

; SANIYE degiskenini bir arttir.
;Her saniye yapilacak islem bolimi

;Karsilastirma yapmak icin SANIYE'e
; A'va aktarilar.

;EGer A (SANIYE) 60'a ulastiysa
;devam et,yoksa GERIDON'e atla.
;Bir sonraki dogi ic¢in YUZ MSN'yi

; sifirlayarak hazir tut.

;Timer ISR ic¢in bitis etiketi

;Program akisinda gereklli olan

; registerlarin

;1ilk degerleri stack'ten geri
;cagrilir,bdylece

;programin akisina kaldigi yerden
;devam edilir.

’

;Kesme noktasina geri don

;Hanede goruntiulencek sayi her
;saniye bir artar
;ve 10 oldugunda sifirlanir

;baslangictaki degerler sifirlanir

;CORE CLOCK PLL YARDIMIYLA 2.097152
;MHz clock degeri sec¢ilir.
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MOV ~ TMOD, #00000001B ; TIMER-0 MOD-1 SECILDI.

MOV THO, #0F9H ;10msn ic¢in gerekli olan deger

MOV TLO, #02CH ;THO ve TLO'a atanir

SETB EA ;TOM INTERRRUPTLAR ACILDI.

SETB ETO ; TIMER-0 INTERRUPT'I ACILDI.

SETB TRO ; TIMER-0 CALISTIRILIR.

RET

;****************************************************
HANEYE YAZ:

MOV A, SAN_ BUF

MOV DPTR, #SEV_SEG TAB ;look up table'in baslangic¢ adresi
; DPTR'ye atanir

MOVC A, @A+DPTR ;A ya tablonun istenen degeri
;atanir
;ilk bit

RRC A

MOV P3.2,C
;ikinci bit

RRC A

MOV  P3.3,C
;iciinct bit

RRC A

MOV P3.4,C
;doérdinct bit

RRC A

MOV P3.4,C

RET

PR I S R e S b I S b I S b I S b I S b I S b I S S S I db b S b S b S b 4
’

SEV_SEG_TAB:

DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB

;Hanede gdrunecek olani secen

;tablodur
00000000B ;0 Goriunlr
00000001B ;1 Gorunlr
00000010B ;2 Gorunlr
00000011B ;3 Gorunlr
00000100B ;4 Goriunir
00000101B ;5 Goriunlr
00000110B ;6 Gorunlr
00000111B ;7 Gorunir
00001000B ;8 Goriunlr
00001001B ;9 Gorunlr

;**************************************************

END

326
8051 & ADuC8xx EGIiTiM NOTLARI Boliim 9
Selim Dilmac ADuC814 Mini Kit



I_ I I_ K 'II' R Haluk Turksoy Sk, No:11 ALTUNIZADE, 34662 ISTANBUL-TURKEY
CILIC TEL: +90 216 6518000 FAX: +90 216 6518009

elektronik sanayi ve ticaret a.s. http://WWW.elektrO.com.tr info@elektro.com.tr

Ek Bilgi:Bu uygulama Look Up Table,timer ve her tiirlii gorlintiileme islemi gerektiren
uygulamalarda kullanilacak olan yontemin en temel halini gostermektedir. Uygulamalar ne kadar
degisirse degissin bu yontem her durumda verimli olabilecegi sekilde ufak modifikasyonlardan
sonra kullanilabilir

9.3.10 Intelligent display ile dakika saniye sayici uygulamasi

On Bilgi:Bu uygulamada bir onceki uygulamada oldugu gibi bir saniye sayaci
olusturacagiz. Sadec goriintiilenecek olan zaman bu kez 60 dakikaya kadar g¢ikabilecek ve 4
haneli bir Intelligent Display ile goriintiilenecektir.

Devre Baglantilar::

ADuC814
(DIP board)

GRND Vee
T
—/\\N\V_
v
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Akis Diagrami:
Timer0 Kesme ServisProgrami Ana Program
($mod 814)
THO=F9H
TLO=2CH Degiskenlerin tanimlari ve
¢ % adreslerin belirtiimesi
ON_MSN=0ON_MSN+1 DATAIN pini SET edilir. *
INITIALIZE:
1-Degiskenlerin ilk degerleri atanir
DATAEN pini 2-chipin hizi PLLCON ile ayarlanir.
génderme 3-Timer ON MSN'de bir interrupt
; ; AN AR Uretecek pekilde ayarlanir
EVE sirasinda "0"lanir 4-Interruptlar Aktiflenir.
* 5-TimerO interrupt'i aktiflenir.
| ONMsN=00 | | Start biti Gonderilir. | 6- Timer0 saymaya baslar
| YUZ_MSN=YUZ_MSN+1 | v
| Clock Darbesi Génderilir. |
% CALL
BIR_BUF degiskeni bit (t"g:d'g:rgi;)"' aE
bit génderilir. Y
EVE #
LED'in durumunu degistir. ON_BUF degiSkeni bit
+ bit gdnderilir.
| YUZMsN=00 | #
¢ YUZ_BUF degiskeni bit
bit gonderilir.
| SANIVE=SANIYE+1 | L
BIN_BUF degiskeni bit
bit gonderilir.
EV i
4X
‘ SANIYE=00 ‘ Clock Darbesi
Gonderilir.
|
Program Kodu:
SMOD814
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ON_MSN DATA CO7FH ;on msn sayacl tanimlandi

YUZ MSN DATA O(07EH ;yliz msn sayacil tanimlandi

SANIYE DATA (07DH ;Saniye sayaci tanimlandi

SAN BIR DATA C(07CH ;Saniyenin birler basamagini
saklamak ic¢in kullanilan buffer.

SAN_ON DATA O(07BH ;Saniyenin onlar basamagini
saklamak ic¢cin kullanilan buffer.

DAK BIR DATA C(07AH ;Dakikanin birler basamagini
;saklamak icin kullanilan buffer.

DAK_ ON DATA 079H ;Dakikanin onlar basamadini
;saklamak icin kullanilan buffer.

SAN BIR BUF DATA (078H ;Saniyenin birler basamaginin

;dlizenlenmis halini saklamak icin
;kullanilan buffer

SAN_ON BUF DATA O077H ;Saniyenin onlar basamadinin
;diizenlenmis halini saklamak icin
;kullanilan buffer.

DAK BIR BUF DATA O076H ;dakikanin birler basamaginin
;dizenlenmis halini saklamak ig¢in
;kullanilan buffer.

DAK ON BUF DATA 075H ;Dakikanin onlar basamadinin
;dizenlenmis halini saklamak icin
;kullanilan buffer.

SAYAC DATA 074H ;Cok amacli sayac

CLOCK EQU P3.2 ;Clock sinyalinin c¢ikis pini.
DATAIN EQU P3.3 ;DATAIN pini.

DATAEN EQU P3.4 ;Bilgi giris pini.

ORG 0000H ;
JMP ANA PROG ;
;Kontrol etmek istedigimiz vektor
ORG 000BH ; adreslerinin girilmesi
JMP TMRO ISR ;

ORG 0060H ;

ANA PROG:
CALL INITIALIZE ;On hazirliklarin yapildiga
;altprograminin c¢cagrilmasai.
ANA DONGU:
CALL DISPLAY SUR ;Istenilen de§erlerin Displayde
;gorintiilenmesini saglayan
;cadrilmasi altprogramin
JMP  ANA DONGU ;ANA PROGRAM DONGUSUNUN SONU

IR R S b I b b I S b I S I I S b I S b I S b S S e S SE S 2h S b S b 4
’

TMRO ISR:
MOV TLO, #02CH ; Dongli icerisinde timer-0'a
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MOV THO, #0F9H

PUSH ACC
PUSH B

PUSH PSW
PUSH DPH
PUSH DPL

--- ON_MSN ISLEMLERI
INC  ON_MSN
MOV~ A,ON MSN

CJINE A, #0AH, GERIDON

MOV ON MSN, #00H

---- YUZ MSN ISLEMLERI

INC YUZ MSN
MOV A,YUZ MSN
CJIJNE A, #0AH, GERIDON

MOV YUZ MSN, #00H

-——— SANIYE ISLEMLERI
INC  SANIYE

CALL SANIYE ISLM
MOV A, SANIYE
CJINE A, #3CH, GERIDON

MOV SANIYE, #00H

; gerekli degerler yliklenir.

r

’

;Program akisinda gerekli olan

;registerlar stack'e atilarak
;Saklanir.

Iz

;ON_MSN degiskeni bir artirilair.
;Karsilastirma yapmak igin ON MSN'e

;A'ya aktarilair.

;Eer A (ON_MSN) 10'a ulastiysa
;devam et,yoksa GERIDON'e atla.

;Bir sonraki déngll i¢cin ON MSN'yi

;sifirlayarak hazir tut.

;YUZ MSN degdiskenini bir arttair.

;Karsilastirma yapmak icin
;YUZ MSN'e A'ya aktarilar.

;EGer A (YUZ MSN) 10'a ulastiysa
; devam et,yoksa GERIDON'e atla.
;Bir sonraki dogi icin YUZ MSN'yi

;sifirlayarak hazir tut.

; SANIYE degiskenini bir arttar.

;Her saniye yapilacak islem bolimi

;Karsilastirma yapmak i¢in SANIYE'e

;A'ya aktarilair.
;Eger A (SANIYE)

60'a ulastiysa

;devam et,yoksa GERIDON'e atla.
;Bir sonraki dégi ig¢in YUZ MSN'yi

; sifirlayarak hazir tut.

GERIDON: ;Timer ISR icin bitis etiketi
POP DPL ;
POP DPH ;Program akisinda gereklli olan
; registerlarin
711k de§erleri stack'ten geri
;cagrilir,bdylece
POP PSW ;programin akisina kaldigdi yerden
POP B ;devam edilir.
POP ACC ;
RETI ;Kesme noktasina geri doén
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e KAk KK AkKA A KA A KA AR KA XA A AKX A XA Ak A XAk kK
’

SANIYE ISLM:

CALL DISPLAY HAZIRLA

RET
2 XK KK KK KK KKK KKK kK Kk KKK K kK Rk X kK K kX
DISPLAY HAZIRLA:

INC SAN BIR

MOV A, SAN BIR
CIJNE A,#10,DON DISPLAY HAZIRLA
MOV ~ SAN BIR, #0H

SAN_ON_DOLDU:
INC  SAN ON

MOV A, SAN ON

CJIJNE A, #6,DON DISPLAY HAZIRLA

MOV SAN ON, #0H

DAK_BIR DOLDU:

INC DAK BIR

MOV A,DAK BIR

CJIJNE A, #10,DON DISPLAY HAZIRLA

MOV DAK BIR, #0H

DAK_ON_DOLDU:

INC  DAK ON

MOV A,DAK ON

CJIJNE A, #6,DON DISPLAY HAZIRLA

MOV DAK ON, #0H

DON DISPLAY HAZIRLA:

;her saniyede SAN BIR'i bir
jarttirir.

;karsilastirma icin SAN BIR'i
;ACC'ye yiikle.

;SAN BIR 10 olana kadar
; bekle ve

;sonra devam et.

;Eger SAN BIR 10'a
;ulasmissa sifirla

sher 10 saniyede bir SAN ON’u

; bir arttair.

;karsilastirma icin SAN ON'u ACC'ye
; kopyala.

7SAN ON 6 olana kadar

; bekle ve

;sonra devam et.

;Eger SAN ON 6'ya

;ulasmissa sifirla

;her bir dakika sonunda bu buffer':
;bir arttirair.

;karsilastirma icin DAK BIR'u

; ACC'ye kopyala.

;DAK BIR 10 olana kadar
; bekle ve

;sonra devam et.

;Eger DAK BIR 10'a
;ulasmissa sifirla

;her on dakika sonunda bu buffer'a
;bir arttairair.

skarsilastirma ic¢cin DAK ON'u ACC'ye
; kopyala.

;DAK ON 6 olana kadar
; bekle ve

;sonra devam et.
;EGer DAK ON 6'ya
;ulasmissa sifirla
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CALL DONUSTURUCU ;Sayilari displaye gdndermeden
;once gerekli koda doniistiieren
;altprogramin cagrilmaszi.

RET

;**********************************************

CLOCK_GETIR:

SETB CLOCK ;Gerekli olan Clock sinyalinin
CLR CLOCK ;verilmesi.
RET

;**********************************************

DISPLAY SUR:

CALL

CLR DATAEN ;Bilgi aktarimina baslamak icin
;DATAEN pini "O"a c¢ekilir.
SETB DATAIN ;DATAIN pini "1" yaparak "start

;biti"nin gdénderilmesi
CLOCK_GETIR ;Bir clock darbesi gdnder.
;dakikanin ikinci basamaidini godnder

MOV A,DAK ON BUF ;

CALL BIT BIT GONDER ;DAK ON BUF'in ekrana yazilmasi
CLR DATAIN ;igcin gerekli komutlar.

CALL CLOCK GETIR ;

;dakikanin BIRINCI basamaigini génder,

MOV A,DAK BIR BUF ;

CALL BIT BIT GONDER ;DAK BIR BUF'in ekrana yazilmasi
CLR DATAIN ;icin gereken komutlar.

CALL CLOCK GETIR ;

;SANIYE ikinci basamaidini gdnder
MOV A, SAN ON BUF ;
CALL BIT BIT GONDER 7SAN ON BUF'in ekrana yazilmasi
CLR DATAIN ;icin gereken Komutlar
CALL CLOCK GETIR ;

;saniye birinci basamaidini gdnder
MOV A, SAN BIR BUF ;
CALL BIT BIT GONDER ;SAN BIR BUF'1i ekrana yazilmasi
CLR DATAIN ;icin gereken komutlar.

CALL CLOCK GETIR ;

CLR DATAIN ;

CALL CLOCK GETIR ;Int.Disp. icin gerekli 36 bit
CLR DATAIN ;uzunluktaki data'yi tamamlamak
CALL CLOCK_GETIR ;icin kullanilir.

CALL CLOCK GETIR ;

CALL CLOCK GETIR ;

SETB DATAEN ;DATAEN pini "1"a cekilir.Int.
;disp'e bilgi girisi durur.

RET

;***********************************************

DONUSTURUCU:
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MOV A, SAN BIR

;Saniye birler basamadini donistir

MOV DPTR, #SEV_SEG TAB

MOVC A, @A+DPTR

MOV SAN BIR BUF,A

MOV A, SAN ON

;Saniye onlar basamagini doniistiir

MOV DPTR, #SEV_SEG TAB

MOVC A, @A+DPTR

MOV ~ SAN ON BUF,A

MOV A,DAK BIR

;dakika birler basamagini donitstir

MOV DPTR, #SEV_SEG_TAB

MOVC A, GA+DPTR

MOV ~ DAK BIR BUF,A

MOV A,DAK ON

;dakika onlar basamagini dontstir

MOV ~ DPTR, #SEV_SEG TAB

MOVC A, QA+DPTR

MOV ~ DAK ON BUF,A

RET

;**********************************************

BIT BIT GONDER:
MOV  SAYAC, #07

TUR:
RRC A
MOV DATAIN, C
CALL CLOCK GETIR
DJIJNZ SAYAC, TUR
RET

;dogl i¢in gerekli sayi atanir.

;ACC C lUzerinde rotate edilir.
;C 1ile bit bit gdnderim yapilair.
;Clock sinyali verilir.

;7-bit gbnderilene kadar bu
;islemler devam eder.

PR R I S b I S I I S b I S b S b b S b I S b I db b I b S 2 R S 2h S b S b S b S 4
’

INITIALIZE:

MOV ~ SAN BIR, #00H
MOV ~ SAN ON, #00H
MOV ~ DAK BIR, #00H
MOV ~ DAK ON, #00H

;Kullanilan Buffer'larain
;ilk kosullari atandi.

MOV ~ SAN BIR BUF, #00H
MOV ~ SAN ON_BUF, #00H
MOV~ DAK BIR BUF, #00H
MOV~ DAK ON BUF, #00H

MOV SAYAC, #00H

CLR CLOCK
CLR DATAIN
CLR DATAEN

ORL PLLCON, #00000011B

;Kullanilan port bacaklarinin
;11k kosullari atandi

;CORE CLOCK GETIR PLL YARDIMIYLA
;2.097152 MHz'E AYARLANDI.
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MOV TMOD, #00000001B ; TIMER-0 MOD-1 SECILDI.
MOV THO, #0F9H ;10mili saniye i¢in gerekli olan
deger
MOV TLO, #02CH ;THO ve TLO'a atanir
SETB EA ; TUM INTERRRUPTLAR ACILDI.
SETB ETO ; TIMER-0 INTERRUPT'I ACILDI.
SETB TRO ; TIMER-0 CALISTIRILIR.
RET

e R A KA AR A AR A A AR A AR AR A AR A AR A AR AR A AR A AR A Ak Ak kA Ak kA Ak Ak k%
’

SEV_SEG TAB: ;Hanede goériunecek olani secen

; tablodur
DB 00111111B ;0 Goéruntr
DB 00000110B ;1 Goéruntr
DB 01011011B ;2 GOruntr
DB 01001111B ;3 Gorunir
DB 01100110B ;4 Goérunlur
DB 01101101B ;5 Goérunlur
DB 01111101B ;6 Gorunur
DB 00000111B ;7 Gorunur
DB 01111111B ;8 Gorunir

DB 01101111B ;9 Gorunur

PR R S I b I S b e S b I S 2 I S b I S b I S R I S R I S e I S S b S R S b S b e S 2
’
END

Ek Bilgi:Son iki uygulamada goriildiigli gibi bir kez yazilan verimli bir Timer ISR’si
farkl1 uygulamalarda ayni sekilde kullanilabilir.Bu yiizden kendi gorevini yerine getiren ve bu
gorev disinda higbir olaya etki etmeyen alt rutinlerin saklanmasi ve bu tip program parcalarindan
olusan bir kiitliphanenin kurulmasi verimli ve hizli proje liretimi agisindan énemlidir.

9.3.11 8-BiT ADC BILGISININ OKUNMASI VE
GORUNTULENMESI

On Bilgi:Bu uygulama ile ADuC814 microconverter’ 1 gergek kullanim amaci olan
ADC iglemine g6z atacagiz.Asagida devre semasinda da gordiigiiniiz gibi bir gerilim boliiciiyle
ikiye ayirdigimiz 5V V.. degerini 0-2.5V arasindaki degerleri elde etmek i¢in bir ayarli direng
yardimiyla tekrar boldiik. Burada 2.5V maksimum degerde islem yapmamizin nedeni ADuC
serisi ile 0-2.5V araliginda ADC okunabilmesidir. Bu konu 8.2.2 A/D Ddniisiim bdlmiinde daha
detayl1 olarak incelenmistir.Bu uygulamada okudugumuz 12-bit ADC degerinin en diislik 4-bit’
ini atarak 8-bitlik gerilim degerini intelligent 7-segment display kullanarak 3 hane seklinde
gorilintiileyecegiz. Ancak uygulamadan 6nce ADC islemini kontrol eden ve gerekli sayilari tutan
registerlar hakkinda yeterli bilgiye ihtiya¢ vardir.

Oncelikle bilinmesi gereken ADuC814 Microconverter SAR (Succesive Aproximation)
Yani Gergek Deger Yaklastirmalt ADC islemi kullanan bir yapiya sahiptir.
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Gergek Deger Yaklastirma A\D ¢evrim teknigi DAC cikist olan VO ile Analog giris
sinyali Vin’in karsilastirilmasina dayanir.DAC’in sayisal girisleri gergek Deger Yaklagtirma
Metodu ile iiretilir DAC ¢ikis1 anagog sinyaline esit oldugunda DAC’in giris analog sinyalin
sayisal degerini verir. Bu deger c¢ikis register’s (ADCDATAH ve ADCDATAL) ile disariya
alinir.

Gergek Deger Yaklastirma Metodu: DAC’a giris iireten bu teknik agirlig1 bilinmeyen bir
maddenin (Ornegin; 1gr’dan daha az) 1 /2 gr ,1/4 gr,1/8 gr... gibi kesirli agirliklarla bir terazide
tartilmasina benzer. Tarma islemi en agir (1/2 gr.) ile baslar ve denge bozulana kadar daha
diisiik agirliklar( azalan sirada) eklenir.Denngeyi bozan agirlik ¢ikartilir ve islem en kiigiik
agirlik kullanilincaya kadar devam eder.

Karsilastirict

Analog Vi Cevrim Basla
Giris t Kontrol (Start)
o Veri Hazir

—(Dara Ready)

Analog
Referans 12-Bit D'A
Ceviri SAR

- Cilas Aktif
[ ADCDATAR | | apcparar - ‘ [Output Enable)

r_* i

Yukaridaki sekilde 12-bit ADC’ye anlatilan gergek deger yaklastirma metodunu
uygularsak oncelikle en yiiksek degerlikli bit (ADCDATAH’1n 3.biti) set edilir ve deger gergek
deger ile karsilastirilir.Eger karsilagtirict durumu degistirirse bu yiliksek degerlikli bit tarafinda
iretilen ¢ikisin Analog sinyalden biiyiik oldugunu gosterir.SAR (Successive Approximation
Register) ‘daki en yiiksek bit lojik “0” bir sonraki daha diisiik degerlikli bit ise aktif edilir ve ayni
islemler en diisiik degerlikli bite kadar tekrarlandiginda ADC’de okunan sinyale yaklasik bir
deger elde edilir.

ADuC814’te ADC uygulamast yapmak icin ADC kontroli ile ilgili ADCCONI,
ADCCON2 ve ADCCON3 registerlarinin ayarlanmasi gerekmektedir.

ADCCONTI Register’1
7 6 5 4 3 2 1 0

MODE |EXT REF:|CK1 CKO AQ1 |[AQO T2C EXC
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MODE: ADC’yi calistirmaya yarayan bittir. Lojik “1” yapildiginda ADC kullanim i¢in
acilmis olmaktadir.

EXT REF: Harici referans se¢me bitidir.Lojik”1” yapildiginda harici referans pini,
lojik”0” yapildiginda on-chip referansi kullanilir.On-Chip referans Maximum 2.5V tur.

CK1 :ADC clock olusturmak i¢in kullanilan PLL master Clock i¢in boliim orani

CKO : kullanilirlar segmek amaci ile

AQl1 :Giris sinyalini ortalamasini almak i¢in kullanilan giris track\hold amplifier i¢in

AQO : gerekli olan ADC clock’larinin sayisin1 segmek amaciyla kullanilirlar

T2C :Timer-2 tagsma bitini ADC Doniisltimiinii tetikleyen giris

EXC :Bir kenat tetiklemesi vasitasiyla ADC isleminin baglatmaktadir:Set edildiginde

gelen kenar tetiklemesi ile ADC islemini baslatir.

ADCCON?2 Register’1
7 6 5 4 3 2 1 0

|ADCI |ADCSPI|CCONV|SCONV|CS3 | C€S2| c€S1| (€S0 |

ADCI : ADC interrupt bayragidir. Donanim tarafindan birlenir.Lojik “1” oldugu
durumda ADC isleminin bittigini gosterir.

ADCSPI : bu bitin set edilmesiyle ADC isleminin sonucu herhangi bir iglem yapilmadan
SPI data buffer’inin (SPIDAT) igerisine otomatik olarak yiiklenir.

CCONV : Bu bitin set edilmesiyle ADC bir ADC iglemini tamamladiktan sonra durmadan
ikinci ADC islemine baslayacaktir.

SCONV : Bu bit set edildiginde ADC bir adet ADC islemi yapip duracak ve baska bir

komut gelene kadar ADC islemi yapmayacaktir.
CS3,CS2,CS1, CSO: Bu bitler yardimiyla istenilen kanal se¢imi yapilmaktadir.

CS3 (CS2 CS1 CSO Kanal

0 ADCO

ADCI

ADC3

ADC4

ADCS

ADC kanal se¢imi yok.
ADC kanal se¢imi yok
On-Chip sicaklik sensorii
DACO

DACI

AGND

0
0
0
0
0
0
0
1
1
1
1
1 VREF

—_— O OO == = OO0 O
OO, o0 PO —=O~O

0
1
1
0
0
1
0
0
1
1
0

ADCCON3 Register’1

BUSY |GNCLD |AVGSI1 |AVGS0|OFCLD [MODCAL | TYPECAL | SCAL
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BUSY : sadece okunabilen bir bittir bu bitin “1” oldugu durumda ADC islemi yapiliyor,
anlamindadir.

GNCLD :Gain kalibrasyon kapatma biti (0=Ag1k)

AVGS1 ve AVGSO: Bu iki bitin se¢imi ile ADC isleminin sonucunun istenildigi kadar
ortalamasinin alinmasini saglar.

AVGS1 AVGS0 Ortlamaya alinan deger say1si
0 0 15
0 1 1
1 0 31
1 1 63

OFCLD :Ofset kalibrasyon kapatma biti (0=Ag¢1k)
MODCAL : ADC uygulamalarinda kalibrasyon ¢evrimlerinde bu bit set edilmelidir.
TYPECAL : Bu bit ADC kalibrasyonu sirasinda “Offset” mi yoksa “Gain” ayarinin mi
yapildig1 bildirmektedir.Eger bu bit lojik “1” yapilirsa “Gain” kalibrasyonu, eger
lojik “0” yapilirsa “Offset” kalibrasyonu yapilmis olur.
SCAL :Bu bit ADC isleminin baslamasi1 saglamaktadir. Bu bit lojik “1” yapildiginda
ADC doniisiim islemine baslar, ve bu islem bittiginde donanim tarafindan lojik “0”a ¢ekilir.

Oncelikle ADC i¢in ADCCON1 , ADCCON2 ve ADCCON3 register’larinda bize gerekli
sekilde ayarlamasi gerekmektedir. Bundan sonra yapilacak islem ise ADC ig¢in “Gain” ve
“Offset” kalibrasyonlarinin yapilmas1 gerekmektir.Bu 06n ayarlamadaki kalibrasyonlar
,ADCCON3’deki TYPECAL bitinin 6nce “Offset” ve daha sonra “Gain” modlarina ayarladiktan
sonra birer kez ADC islemin yapilmas1 yeterli olacaktir.Ornekte oldugu gibi;

CLR ADCI ;ADC bayradinin temizlenmesi.

MOV ADCCON3, #00000001B ;ADC'nin ilk kalibbrasyon ic¢in offset
;ayarinin yapilmasi ic¢in 6n
;hazirlik(ikinci bitin "O0" yapilmasi ile
;OFFSET ayari yapilir)

JNB ADCI, $ ;ADC kalibrasyon isleminin bitmesini
; bekle

CLR ADCI ;ADC bayraginin temizlenmesi.

MOV ADCCON3, #00000011B ;ADC'nin ilk kalibrasyonu icin GAIN

jayarinin yapilmasi ig¢in on hazirlaik
(Ikinici ;bitin "1" vyapilmasi ile GAIN
ayari yapilir.)

JNB ADCI, $ ;ADC kalibrasyon isleminin bitmesini
;bekle
CLR ADCI ;ADC bayraginin temizlenmesi.

Bu islemler gergeklestirildikten sonra ADC doniisiim iglemi i¢in hazir hale gelmis olur.ADC
islemini ADCI bayragim1 kontrol ederek kontrol edebiliriz. Bundan sonra 6ncelikle ADCI
bayragini temizleyerek islemlerimize devam edebiliriz. Bundan sonra ADC isleminin siirekli mi
yoksa tek bir kez mi doniisiim yapacagint SCONV ve CCONV bitlerinden gerekli olan1 “1”
yaparak secim yapilir. Bu noktada ADC islemini baslatmak icin ADCCON3’un 0. biti SCAL
biti ,set edilerek ADC islemi baslamis olur.
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ADC isleminin bitmesi ile ADCI bayragi “1” olur. Bu bayragin kontroliiyle ADC
isleminin sonuglarmi bizim tanimladigimiz buffer’lar igerisine alabiliriz.Bu alinan bilgileri
gerekli islemlerden gegirdikten sonra yerde kullanabiliriz.Herhangi bir LCD ve 7-segment gibi
ekranlara yazdirmak, DAC yardimiyla analog bir sinyal olusturup ADC’den okunan degere bagl
bir cihaz siiriilebilir.

Kullandigimiz ADuC 814 ¢ipinin 2 bitlik bir hata oran1 vardir.Bu hatadan dolay1 12 bitlik
ADC’nin son iki bitini isleme almaz isek ,10-bitlik net bir ¢oOziiniirlik elde etmis
oluruz.Chipimizin maximum 2.5V’luk bir degere ADC islemini uygulayabildigini biliyoruz.
Buradan ADC déniisimiinin  yaklasik 2.5mV’luk (2.5V/2'°=2.5/1024=0.0024414V)  bir
hassasiyet ile 6l¢iim yaptigini hesaplayabiliriz.

Devre Baglantilar :

AU ET4
(DIF board)

L ;
AN,
—— =2k POT 22 0ohm =
22kuhm
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Akis Diagrama:

Timer0 Kesme ServisProgrami

BASLA

¥

THO=F9H
TLO=2CH

v

ON_MSN=ON_MSN+1

VE

m*

| ON_MSN=00 |
4
| YUZ_MSN=YUZ_MSN+1|

DISPLAY SUR %

Ana Program

BASLA
($mod 814)

Degiskenlerin tanimlari ve
adreslerin belirtiimesi

DATAIN pini SET edilir.

DATAEN pini
gbnderme
sirasinda "0"lanir

v

| Startbiti Gonderilir.

v

INITIALIZE:
1-Degiskenlerin ilk degerleri atanir
2-chipin hizi PLLCON ile ayarlanir.
3-Timer ON MSN'de bir interrupt

Uretecek pekilde ayarlanir
4-Interruptlar Aktiflenir.
5-TimerO interrupt'i aktiflenir.
6-ADCCON1,2 Ayarlanir
7-ADC yliksek ve Dislk Kalibrasyon
8- Timer0O saymaya baslar

‘ Clock Darbesi Gonderilir.

v

BIR_BUF degiskeni bit
bit génderilir.

CALL DISPLAY_SUR

EVE > # (timer Interrupt'i €
] . bekleniyor)
1.Tekli ADC Déniistimii ON_B.UF.Qegls_k.em bit
2.Ust anlamli 8-bitin bit gonderilir.
alinmasi
3.Basamaklara Ayirma #
4 Birler Onlar Yuzler Bufer YUZ_BUF degiskeni bit
L bit génderilir.
| YUZMsSN=00 | L
¢ BIN_BUF degiskeni bit
bit génderilir.
| SANIYE=SANIYE+1 | i
4X
Clock Darbesi
Gonderilir.
EVE \
| SANIYE=00 |
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Program Kodu:

SMOD814

ON_MSN DATA O6DH
YUZ MSN DATA 06CH
SANIYE DATA (07AH
BIR BUF DATA (079H
ON_BUF DATA (078H
YUZ BUF DATA O077H
VOLT DATA 076H
SAYAC DATA 06AH
CLOCK EQU P3.2
DATAIN EQU P3.3
DATAEN EQU P3.4
ADC SAYAC DATA O06BH

ADCO DEGERI DATA 069H

;timer0 bufferlara
;on msn saymak i¢in gerekli sayag
;yliz msn saymak ig¢in gerekli sayacg

;intelligent display bufferlar:

;ADC bufferlari

,-**k*k**k*k***k********~k~k~k~k************************

ORG 0000H
JMP  ANA PROG
ORG 000BH
JMP  TMRO ISR
ORG 0060H
ANA PROG:
CALL INITIALIZE
ANA_DONGU:
CALL DISPLAY SUR
JMP  ANA DONGU

;Kontrol etmek istedigimiz vektor
; adreslerinin girilmesi

;On hazirliklarin yapildig:
;altprograminin cagrilmasi.

;Istenilen dederlerin Displayde
;gorintilenmesini saglayan
;cagrilmasi altprogramin

;ANA PROGRAM DONGUSUNUN SONU

;***************************************

TMRO ISR:
MOV TLO, #02CH ; Dongl icerisinde timer-0'a
MOV THO, #0F9H ; gerekli degerler yiklenir.
PUSH ACC ;
PUSH B ;
PUSH PSW ;Program akisinda gerekli olan
;registerlar stack'e atilarak
PUSH DPH ;Saklanir.
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PUSH DPL
e ON MSN ISLEMLERI

INC ON MSN

MOV~ A,ON MSN

CJINE A, #0AH, GERIDON

;ON_MSN degiskeni bir artirailir.

;Karsilastirma yapmak icin
;A'ya aktarilair.

;Eger A (ON_MSN)

ON _MSN'e

10'a ulastiysa

;devam et,yoksa GERIDON'e atla.

MOV ON MSN, #00H ;Bir sonraki déngli i¢cin ON MSN'yi
;sifirlayarak hazir tut.
pom— - YUZ MSN ISLEMLERI
INC YUZ MSN ;YUZ MSN de§iskenini bir arttair.
MOV A,YUZ MSN ;Karsilastirma yapmak icin
;YUZ MSN'e A'ya aktarilar.
CJINE A, #0AH, GERIDON ;Eger A (YUZ MSN) 10'a ulastiysa
;devam et,yoksa GERIDON'e atla.
MOV YUZ MSN, #00H ;Bir sonraki doégi igin YUZ MSN'yi
; sifirlayarak hazir tut.
jo———————- SANIYE ISLEMLERI
INC SANIYE ; SANIYE degiskenini bir arttir.
CALL SANIYE ISLM ;Her saniye yapilacak islem bolimi
MOV A, SANIYE ;Karsilastirma yapmak ic¢in SANIYE'e
;A'ya aktarilir.
CJIJNE A, #3CH, GERIDON ;EGer A (SANIYE) 60'a ulastiysa
;devam et,yoksa GERIDON'e atla.
MOV SANIYE, #00H ;Bir sonraki dogi icin YUZ MSN'yi
;sifirlayarak hazir tut.
GERIDON: ;Timer ISR icin bitis etiketi
POP DPL ;
POP DPH ;Program akisinda gereklli olan
; registerlarin
;ilk deferleri stack'ten geri
;jcagrilir,bdylece
POP PSW ;programin akisina kaldigdi yerden
POP B ;devam edilir.
POP ACC ;
RETI ;Kesme noktasina geri don
;********************************
SANIYE ISLM:
CALL ADC OKU
CALL BASAMAKLARA AYIRMA
CALL DONUSTURUCU
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RET

P I S b I S b I S b I S b I I b S S e S Sb b b e S db S b
’

ADC_OKU:

CLR ADCI
SETB SCONV
JNB ADCI, S

TEK BYTE ELDESI:
MOV A, ADCDATAH
ANL A, #00001111B
MOV RO, A
MOV A, #00H
MOV A, ADCDATAL
ANL A,#11110000B

ADD A,RO

SWAP A

MOV ~ ADCO DEGERT,A
RET

e R A KA AR A AR A A KRR AR A AR A AR A AR A AR A AR A A A A A kA Ak A Ak k k%
’

BASAMAKLARA AYIRMA:

MOV A,ADCO_DEGERI
MOV B, #100

DIV AB
MOV YUZ BUF,A ;Sonu¢ olarak gelen ylizler basamadini yaz
MOV A,B ;kalani A ya vyaz
MOV B, #10 ;B ye 10 ata
DIV AB ;A y1 B ye bol
MOV ON_ BUF,A ;Onlar basamagini vyaz
MOV BIR BUF,B ;Birler basamagini vyaz
RET
;*******************************
DONUSTURUCU :

;birler basamagini doniistiir

MOV A,YUZ BUF
MOV DPTR, #SEV_SEG_TAB
MOVC A, GA+DPTR
MOV YUz BUF,A

;onlar basamadini donistir

MOV  A,ON_ BUF

MOV ~ DPTR, #SEV_SEG TAB
MOVC A, @A+DPTR

MOV ~ ON_BUF,A

;yizler basamadini donistir

MOV  A,BIR BUF

MOV ~ DPTR, #SEV_SEG TAB
MOVC A, @A+DPTR

MOV ~ BIR BUF,A

RET

IR R I S b e S IR I S b I b b S b I S b I S b I Sb b S b S db S S S 2b e S b S b S 4
’

DISPLAY SUR:

CLR DATAEN
SETB DATAIN
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CALL CLOCK GETIR

;sabit sifir sayisini gdnder

MOV A,VOLT

CALL BIT BIT GONDER
CLR DATAIN

CALL CLOCK GETIR

;birler basamagini gdnder

MOV A,YUZ BUF
CALL BIT BIT GONDER
SETB DATAIN

CALL CLOCK GETIR

;onlar basamadini godnder

MOV A,ON_ BUF

CALL BIT BIT GONDER
CLR DATAIN

CALL CLOCK GETIR

;yizler basamadini gdnder

MOV A,BIR BUF
CALL BIT BIT GONDER
CLR DATAIN

CALL CLOCK GETIR

CLR DATAIN
CALL CLOCK GETIR
CALL CLOCK GETIR
CALL CLOCK GETIR
CALL CLOCK GETIR
SETB DATAEN

RET

;**********************************************

CLOCK_GETIR:

SETB CLOCK ;bir saat darbesi
CLR CLOCK
RET

;**********************************************

BIT BIT GONDER:

MOV SAYAC, #07
TUR:

RRC A
MOV DATAIN,C
CALL CLOCK GETIR

IR R I S b e S b I S b I S b S b I S b I S b I Ib b b S db S b e S b e S b S b S S
’

INITIALIZE:

MOV ~ BIR BUF, #00H
MOV ~ ON_BUF, #00H
MOV  YUZ BUF, #00H
MOV ~ VOLT, #00H
MOV SAYAC, #00H
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CLR CLOCK ;
CLR DATAIN ;Kullanilan port bacaklarinin
CLR DATAEN ; ilk kosullari atanda
MOV ~ ADCCON1, #10000000B ;ADC ayarlari atandi
MOV ADCCON2, #00B ;
MOV ADCDATAH, #0H ;ADC veri registerlari s
MOV ADCDATAL, #0H ;sifirlanda
;kalibrasyon
CLR ADCT
MOV ADCCON3, #00000001B
JNB ADCI, $
CLR ADCI
MOV ADCCON3, #00000011B
JNB ADCI, $
CLR ADCT
MOV SAYAC, #00 ;bazi sayaclar
MOV ADC_SAYAC,#OO
MOV VOLT, #00111111B ;int-dsply en soluna yazilacak
; sabit sifir sayisi
ORL PLLCON, #00000011B ;CORE CLOCK GETIR PLL YARDIMIYLA
;2.097152 MHz'E AYARLANDI.
MOV ~ TMOD, #00000001B  ; TIMER-0 MOD-1 SECILDI.
MOV THO, #0F9H ;10mili saniye ig¢in gerekli olan dedger
MOV TLO, #02CH ;THO ve TLO'a atanair
SETB EA ; TUM INTERRRUPTLAR ACILDI.
SETB ETO ; TIMER-0 INTERRUPT'I ACILDI.
SETB TRO ; TIMER-0 CALISTIRILIR.
RET

;****************************************************

SEV_SEG_TAB:

;Hanede godrinecek olani secen

; tablodur
DB 00111111B ;0 Gorlunur
DB 00000110B ;1 GoOriunur
DB 01011011B ;2 GOrunur
DB 01001111B ;3 GoOrunur
DB 01100110B ;4 Gorlunur
DB 01101101B ;5 Gorlnur
DB 01111101B ;6 GOriunur
DB 00000111B ;7 Goriniur
DB 01111111B ;8 GoOrunur
DB 01101111B ;9 Gorlunur
;**************************************************
END
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Ek Bilgi:Goriildiigii gibi Timer0 ISR ve Intelligent Display Siirme programlarinda
birka¢ degisiklik ve kisa bir ADC okuma rutini eklendiginde her tiirlii sensor,voltmetre v.b.
uygulamalarda sorunsuz kullanabilecegimiz 8-bit ¢oziiniirliikklii bir ADC donanim elde ettik.Bu
uygulamanin ekranda goriintiilenen sonucunu bir voltmetre ile test etmek isterseniz %2 gibi bir
hata orani ile karsilasirsiniz. Ancak sanildigi gibi bu hata pay1 sizin donanim ve yaziliminiza
degil voltmetrenize ait olacaktir.

9.3.12 ADuC814 Minikit ve 74HC595 ENTEGRESININ
ORTAK KULLANIMI UYGULAMASI

Onbilgi: ADuC814 MiniKit’i bu uygulamadan dnceki uygulamalarin hepsinde kullandiktan
sonra akim stirebilen “Port Pini” azlig1 kolayca fark edilmektedir. Ancak iiriiniin en 6nemli
ozelligi adindanda anlasilacagi gibi ADuC814’i{in bir “Mini MicroConverter” olmasidir.Sonug
olarak endiistri standardi 8051 yapisinda hazirlanmig bir Mikrodenetleyici olan ADuC814 ’{in
asil amaci1 ADC-DAC doniistimiinii yiiksek rezoliisyonda yapabilmektir.Bu kullanim engeli
disindaki ¢cok kapsamli ve kullanict dostu 6zellikleri sayesinde ADuC814 kullaniciy1 baska bir
denetleyici se¢mek yerine bu engeli kaldirmaya yoneltmektedir.

Pin problemi en basit olarak 74HC595 entegresi ile ¢ozlimlenebilir.Bu entegre 8 bitlik bir
shift register mantigiyla ¢calismaktadir.En basit anlatim sekliyle denetleyicinizin sadece 3 pinini
kullanarak biitiin bir Port kazanabilirsiniz.

Bu entegrenin ¢aligma mantig1 genel anlamda ¢ok basittir. Entegrenin siiriilmesinde
kullanilan 3 port pini sirasiyla SCLK,RCLK ve SER pinlerini kontrol edecektir bu pinler:

mantiginda oldugu gibi kullanacagiz.Programin initialize boliimiinde “0” olarak
atadigimiz bu pin ile her bir clock sinyali gonderdigimizde SER pinine uygulamisg
oldugumuz logic deger 74HC595 entegresinin 0 numarali register bitine yerlestirilir bu
islemden sonraki her bir Shift Clock darbesi durumunda SER bilgisi kendinden bir 6nceki
register igerigini bir sira kaydirarak ilk register bitinine yerlesir.Ancak bu sirada
entegrenin Qa-Qp pinlerindeki sayisal degerler degismez.

SER: Bu pin yukarida da anlatildig1 gibi her SCLK darbesi iiretildiginde igerigini ilk register
bitine aktarir.Ornegin bir bytelik port durumunu 74HC595 pinlerine atarken kullandigimiz
8 SCLK darbesinin her birinden 6nce gereken pin degeri bu pine atanir.

RCLK: REGISTER CLOCK pini register bitlerinin doldurulmasi islemi tamamlandiktan
sonra bu bitleri 74HC595 c¢ikislarina aktarmak i¢in gereken clock darbesini  yaratmakta
kullanilir.

Sonug olarak asagidaki sekilde goriildiigi gibi bit bilgileri dnce registerlar arasinda tek

tek kaydirilir sonra da hepsi birden tek bir darbe ile pinlere atanir ancak bu darbe gelene kadar
74HCS595 bacaklarindaki sayisal deger hi¢ degismez.
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Entegrenin giris,¢1kis ve clock pinleri disindaki bacaklar ise

SCLR’: Bu pin entegrenin ¢ikis portuna siiriilmiis olan degeri resetlememize olanak saglar

Q'u:

aktif low calistigindan lojik “1” iken etkisiz ardindan “0” darbesi ile ise portlarin
resetlenmesi islemini  gerceklestirir eger port un program akist  sirasinda
resetlenebilmesini istersek bu pin de ayr1 bir port pinine baglanabilir ancak bu entegrenin
kullannm amaci1 bu uygulamada port pini sayisini arttirmak oldugundan mantiksiz
olacaktir.Bu uygulamada bu bacak 5V degere ¢ekilmistir

Tipki SCLR’ gibi aktif low ¢alisan GATE pini bu entegeriyi tiimden aktive eden pindir
Bir birlerinden bagimsiz port ¢oklayici entegreler kullanildiginda bu pinler ayni islevli
farkli entegrelerin se¢ilmesinde kolaylik saglar ancak bu uygulamada entegre siirekli aktif
tutulmak istendiginden bu pin topraga ¢ekilmistir.

Bu pin 74HC595 entegrelerinin birbirlerine kaskat bicimde baglanarak daha biiylik
kapasiteli (16bit,24bit,32bit...) shift registerlar elde etmek icin kullanilir

Bu uygulamada 74HC595 ile MiniKit kullanimini kolay kavrayabilmek acisindan 6nceki

uygulamalarda soziinii ettigimiz 74HCS595 ile 7-Segment Display Siiriilmesi Uygulamasini
gerceklestirecegiz.
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Devre Baglantilar::

I

v, oy

B

20
Rek o OF
nE
SER 0
oA - O

=
9 TACT S

ADuC814
(DIP board)

Program Kodu:

Bu program genel olarak 7447 ile 7-Segment Siiren Programa birebir benzemektedir
sadece haneyi yazma islemi ve look-up table ve definition boliimii degiseceginden bu bolimde
degisen program pargalar1 gosterilmistir. Programin diger kisimlar1 hakkinda bilgi i¢in 7447 ile
7-Segment Siiriilmesi boliimiine bagvurabilirsiniz.

Definition Bolimii;

SCK EQU P3.2 ;Programin anlasilabilirligi agisindan pinler
SER EQU P3.3 ;isimlendirildi
RCK EQU P3.4

Haneye Yazma Islemi;

e KA AR AR A A AR A AR A AR AR A AR A AR A AR A AR A AR A ARk A Ak A Ak Ak kA Ak Ak k%
’

HANEYE YAZ:

MOV A, SAN_ BUF

MOV DPTR, #SEV_SEG TAB ;look up table'in baslangi¢ adresi
; DPTR'ye atanir

MOVC A, @A+DPTR ;A ya tablonun istenen degeri
;atanir

CALL BIT BIT GONDER
SETB RCK ;Bitlerin génderilimi tamamlandiginda

CLR RCK ;Bit bilgisinin port pinlerine atanmasi
;bir RCK darbesi ile sadglanir

CLOCK_GETIR:

SETB SCK ;Her bit gonderilirken bir SCK darbesi
CLR SCK ; uygulanir
347
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BIT BIT GONDER:
MOV SAYAC, #08

TUR:
RRC A ;Bu islem Porta atanacak olan degerin
MOV SER, C ;bit bit 74HC595 e gonderilmesidir
CALL CLOCK GETIR

DJINZ SAYAC, TUR
RET

;****************k******************************
Look —Up Table;

e KA KK AR KA AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A A A A Ak hA Ak A Ak h k%
’

SEV_SEG TAB: ;Hanede goérunecek olani secen tablodur
;Ortak Anot 7-SEG i¢in dizenlenmistir

DB 11000000B ;0 Gorunlr
DB 11111001B ;1 Gorunlr
DB 10100100B ;2 Goriunlr
DB 10110000B ;3 Goriunlr
DB 10011001B ;4 Goriunlr
DB 10010010B ;5 Goriunlr
DB 10000010B ;6 Gorunlr
DB 11111000B ;7 Goriunur
DB 10000000B ;8 Goriunlr

DB 10010000B ;9 Goriunlr

e KA KA AR A A KRR A KRR AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A Ak A A kA Ak Ak kA k Kk k
’

Ek Bilgi:Bu uygulamada kullandigimiz entegre QH’ pini bir diger 74HC595 in SER pinine
baglanip bu entegrelerin SCK ve RCK pinleri ortak yapildiginda 16 bitlik bir shift register
entegresi gorebilir ve yine sadece 3 pinden kontrol edilmeye devam eder.Ancak kaskat bagli
entegre sayist artttkca donanim ve program akis hizi diisecektir ciinkii her bit tek tek
atanmaktadir.Bu yilizden ADuC serisinin yliksek port pini adetli iiyelerini kullanmak daha
mantikl1 olacaktir.

9.3.13 COK HANELI 7-SEGMENT UYGULAMASI

Onbilgi:Bir énceki uygulamada anlatilan tek hane sistemi 74HC595 entegreleri kaskat sekilde
baglandiginda yine sadece 3 pin kullanilarak ¢ok haneli bir modele rahatlikla doniistiiriilebilir.Bu
uygulama i¢in degisen olgular port buffer sayisinin artmasi,devre eklemeleri ve goriintiilenecek
sayilarin ihtiyaci olan bufferlarin 6zelliklerinin belirlenmesidir.

Bu uygulamada 4 adet 74HCS595 entegresi ve 4 adet 7-Segment kullanarak bir saniye
dakika sayaci yapacagiz. Onceki uygulamalardan bildiginiz gibi LedTech Intelligent Display’leri
ile bu is ¢ok basit ve bizi karmasik devre baglantilarindan kurtaracak nitelikteidi ancak bu
uygulamadaki asil amag¢ bir saya¢ olusturabilmek degil birden fazla port kontroliinii
gerceklestirmektir.
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Burada Ogreneceginiz yontem ayni anda bir ¢ok c¢evresel sistemi kontrol ederken
cekeceginiz pin sikintisindan nasil korunabileceginizi gosterecektir.

Devre Baglantilar:

MCY v RCK iy OF
Port Pinleri —E Ue

TP

74HCS595 entegrelerinin kaskat baglanti seklinde tiim
SCK ve RCK pinleri ortak kullanilir. Ayrica her Q’y
oy GND bacagi bir sonraki entegrenin SER bacagina baglanarak

—JSCIR, ?1'; [ entegrenin Qy registerindaki bilgi bir sonraki SCK
+ ,SEE: & ge|—  sinyalinde bir sonraki entegrenin Qa registeria
—G E l:lE — atanmak lizere ayarlanmis olur.
SER = 0
oA O . . . s
—{vee,~ BT Elbetteki her entegrenin bu {i¢ pin disindaki diger
15

baglantilar1 bir 6nceki uygulamada kullanilan standart

— yapiya gore yapilmalidir.
ﬂ'H =
— Oy
—|SCLR 0
+——sCK 16—
L RCK w OF [—
R
SER o
—Jfoa & Ocf—
—V Ue [T
16 LtEy ™y 1
_r GND}—
- 0y —
—15CLR 0
——s0K o S
L RCK w Of —
= e
SER 0—
—Joa & -
N 0s —
16 Voo™ B[y

Program Kodu:Onceki uygulamanizda yaptiginz gibi bu program kodunu da bagka bir
uygulamanin program kodu iizerinde ufak bir degisiklik yaparak hazirlayacagiz.Bu tiir bir
caligma mantig1 bize bir program kiitiiphanesi hazirlamanin ne kadar yararl bir yontem oldugunu
bir kez daha kanitlamaktadir.

Simdi Intelligent Display ile Dakika saniye sayici uygulamasindaki “DISPLAY SUR”
sub rutinini yeni devre ve port yapimiza gore gilincelliyoruz tabi Oncelikle intelligent display
siirerken kullandigimiz 3 port pinini definitions kisminda 74HC595 entegresinde kullandigimiz
sekilde isimlendiriyoruz.Portlara siirmemiz gereken sayilar bu programin dnceki bdliimlerinde
SAN BIR BUF,SAN ON BUF,DAK BIR BUF ve DAK ON BUF isimli degiskenlerde
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bulunmaktadir.En sona gelecek olan buffer ilk olarak porta yazdirilacagindan en sagda
goriintiilenecek olan SAN BIR BUF degerinden gondermeye basliyoruz

Definition Bolimii;

SCK EQU P3.2 ;Programin anlasilabilirlidi ac¢isindan pinler
SER EQU P3.3 ;isimlendirildi
RCK EQU P3.4

Display_Sur Altrutini;

P S I S b I S I I S b I S b I S b I S b S S S S S db b S b S b S b 4
’

DISPLAY SUR:

MOV A, SAN BIR BUF

MOV DPTR, #SEV_SEG TAB ;look up table'in baslangi¢ adresi
; DPTR'ye atanir

MOVC A, QA+DPTR ;A ya tablonun istenen dederi
;atanir

CALL BIT BIT GONDER

MOV A, SAN ON BUF

MOV DPTR, #SEV_SEG_TAB ;look up table'in baslangic¢ adresi
; DPTR'ye atanair

MOVC A, @A+DPTR ;A ya tablonun istenen dederi
;atanir

CALL BIT BIT GONDER

MOV  A,DAK BIR BUF

MOV DPTR, #SEV_SEG TAB ;look up table'in baslangic¢ adresi
; DPTR'ye atanir

MOVC A, QA+DPTR ;A ya tablonun istenen degeri
;atanir

CALL BIT BIT GONDER

MOV A, DAK_ON_BUF

MOV DPTR, #SEV_SEG_TAB ;look up table'in baslangi¢ adresi
; DPTR'ye atanir

MOVC A, @A+DPTR ;A ya tablonun istenen degeri
;atanir

CALL BIT BIT GONDER

;Tim 32 bitin

SETB RCK ;gonderilimi tamamlandiginda

CLR RCK ;Bit bilgisinin port pinlerine atanmasi
;bir RCK darbesi ile saglanir
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CLOCK_GETIR:

SETB SCK ;Her bit génderilirken bir SCK darbesi
CLR SCK ; uygulanir
RET

BIT BIT GONDER:
MOV SAYAC, #08

TUR:
RRC A ;Bu islem Porta atanacak olan degerin
MOV SER, C ;bit bit 74HC595 e gdnderilmesidir
CALL CLOCK GETIR

DJIJNZ SAYAC, TUR
RET

e R A KA AR KA AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A A A A Ak Ak kA Ak kA k)%
’

Look —Up Table;

PR S R I S b I S R I S b I S b I S b I S R I S e S S S 2b S b e S b S b 4
’

SEV_SEG TAB: ;Hanede gorinecek olani secen tablodur
;Ortak Anot 7-SEG i¢in dizenlenmistir

DB 11000000B ;0 Gorintur
DB 11111001B ;1 Goriuntr
DB 10100100B ;2 Goriunir
DB 10110000B ;3 Gorunlr
DB 10011001B ;4 Gorunlr
DB 10010010B ;5 Goriuntr
DB 10000010B ;6 Gorlunlr
DB 11111000B ;7 Goriunur
DB 10000000B ;8 Gorunir
DB 10010000B ;9 Gorunlr

PR R I S I S I S b I S I S b I S b I S b I S R I S I I S S b S R S b S b S 2
’

Ek Bilgi:Kaskat sekilde baglanmis 74HCS595’ler kullanimda biiylik kolaylik saglamalarina
kargin entegre sayisi arttikca program isleyisinde yavaslamalara neden olmaktadir bu sebeple
yiiksek port adetli MCV kullanilmas1 daha verimli goriinmektedir ayrica ileriki uygulamalarda
kullanacagimiz 74HC574 ve 74HCI138 entegreleri ile Memory Mapped 1/O yontemini
kullanarak bir MCYV ile bir ¢ok ¢evresel iirlinii kontrol etmek miimkiin olacaktir.

9.3.14 BUYUK KARAKTER BOYUTLU 7-SEGMENT
SURULMESI

On Bilgi:Standart boyutlu bir 7-Segment Display icin her bir segment igerisinde bir adet LED
bulundugunu sdylemistik. Ancak daha biiyiik karakter boyutlu {iriinlerde segment basina diisen
LED sayis1 ve bu LEDlerin dizilimi degismektedir.Sonu¢ olarak bu yeni diplay iirlinlerine
gereken gerilim ve akim miktarlar1 hayli yiiksek olmaktadir.Ornegin LedTech iiriinlerinden olan
3 in¢ boyutlu tek hane 7-Segment Display her segmentinde 6 adet LEDi birbirlerine seri
baglanmis bir bi¢imde i¢cermektedir.
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Bu displayler siiriiliirken programlama agisindan standart 7-Segment siirme islemine
birebir Ortlismesine ragmen devresi kurulurken bir adet “Darlington Transistor” dizi entegresi
kullanmak gerekmektedir.ULN2803 entegresi 8 pin desteklemesi agisindan tam bu tipte bir
uygulamaya gore hazirlanmig bir Darlington Transistor Dizisi’ni icermektedir.

E .
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Yukardaki sekilde goriildiigii lizere entegrede temel olarak her girig bir “NOT” kapis1 ve
iki adet ucuca eklenmis transistorden olugmaktadir.Entegrede bir besleme bacagi olmamasindan
anlasilmalidir ki kullanacagimiz 7-Segment ortak anot 6zellikli olmalidir.Boylece transistor ile
anahtarlama yapildiginda 7-Segmentin beslemesinden kaynagini alan ve segmentlerinden gecen
akim bu transistorlerden gecerek topraga akacaktir. Transistoriin 6zelligine gore baz bacagina “1”
uygulandiginda akim gegirecektir ancak “NOT” kapisi nedeniyle bir segmentin 1g1k vermesi i¢in
port pinlerimizden lojik “0” uygulamak gerekmektedir.

Bu teknik bilgilerin bizim uygulamamizda kullanacagimiz kismi 6zetlemek gerekirse
74HCS595 entegresinin 7-Segment ‘e baglanacak olan pinleri 6nce ULN2803” de bulunan giris
pinine baglanmali sonra bu giris pinine karsilik gelen c¢ikis pini istenilen segment pinine
baglanmalidir.
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Devre Baglantilar::

(28

DLOAD XTAL1

e
=

TLN2803

ADuC814
(DIP board)

GND

Program Kodu:Bu uygulamanin program kodunun yazilimi agisindan standart boydaki bir
ortak anot 7-Segment siiriilmesinden hicbir farki yoktur bu sebeple “Tek Hane 7-Segment
Stiriilmesi” isimli 6nceki uygulamanin program kodu bu uygulamada da ¢alisacaktir

Devre Baglantilar::

25

DLOAD XTALl

I

ADuC814
(DIP board)

) orisee:

Ek Bilgi: ULN2803 entegresinin bu uygulamada kullanmadigimiz 10 numarali bacagi role
siirme islemi gerceklestirilirken rdlenin bobin bacaklarindan birinde kullanilir.Bir sonraki
uygulamada isleyecegimiz bu yontem ile 8 rélenin ayni anda stiriilmesi miimkiin olacaktir.

9.3.15 LCD UYGULAMASI

353

8051 & ADuC8xx EGIiTiM NOTLARI Boliim 9
Selim Dilmac ADuC814 Mini Kit



I_ I I_ K 'II' R Haluk Turksoy Sk, No:11 ALTUNIZADE, 34662 ISTANBUL-TURKEY
CILIC TEL: +90 216 6518000 FAX: +90 216 6518009

elektronik sanayi ve ticaret a.s. http://WWW.elektrO.com.tr info@elektro.com.tr

LCD gostergeler ortaya ciktiklart 1970°li yillarin basindan beri popiilaritelerini hig
yitirmemis ve neredeyse her tiir cihazda boy gostererek kendini kanitlamislardir. Bu popiilarite
iki Onemli nedenden dolay1 hi¢ azalmamistir, bunlardan ilki diisiik akim gereksinimi, digeri ise
kaplanan hacmin kalinlik bazinda c¢ok az olmasidir. LED gostergelerin pabucunu dama bu
ozellikler atmaktadir. Fakat LCD’lerin 6nemli dezavantajlari LED’lere gore daha zor
siirme prensipleri ve parlak 151k altinda silik goriinmeleridir.'

LCD gostergeleri siirmek icin BACKPLANE denilen ortak arka ylize ve her bir
segmente birbiriyle 180 derece faz farki olan 150 — 500 Hz degerinde kare dalga bir sinyal
tatbik etmek gerekmektedir. Aydinlanmasi istenen segmente bu sinyal uygulanir. Bu
sayede LCD sivisi polarize olarak titresir, buda goze goriiniir hale gelmesi demektir. Goze
goriinmemesi istenen segment ise sinyal uygulanmadigi ig¢in polarize olmaz ve goriinmez. Tiim
LCD ler kare dalga sinyale ve 6zel siiriicli entegrelere ihtiyac duyarlar.

LCM’ler akilli gostergeler olarak anilirlar. Ince bir baskili devre {izerine SMD(Surface Mount
Device) teknigi ile monte edilmis bir siiriici entegre blogu, alfaniimerik LCD gosterge, ve
yapiyt saglamlastirmak i¢in metal bir ¢gerceve LCM Modiilleri olustururlar. LCM’ler genellikle
mikroiglemciler igin tasarlanmig bir giris/¢ikis bus’1 i¢erirler. Bu bus yardimiyla LCM {izerinde
her tiirlii bilgiyi gostermek miimkiindiir. LCM gostergeler 1x8, 1x16, 2x16, 4x20, 1x40, 2x40
satir/karakter ~ olarak iiretilmektedir. Bu modiillerin ¢ogunda iireticiler = Hitachi
firmasinin HD44780U entegresini LCM siiriicli entegresi olarak kullanmaktadirlar, bu da bir
noktaya kadar bu tip modiillere bir standart getirmektedir.

Char code
Qoo oDo 1T 11111
oooT 1Tt 1001111
— 0010901618101
3% 0000 AP Fl =[5 e
soex0001| | 1A alxe | PIF|dlad
wooooo10f " Z2IBRblR Tl 2 |EB
oood01 1] [ HS|CISCIS | TIEE -
w0100 [FHDIT|A L (x| kM
sooco101| [H]SIE[Uleul- [FF2)=G
woox0110] [&BIF M WERMHIZEeE
sooodd1 11| [T 7 IG[WS Wz FFZQm
s 1000] |G SH[e b |2 ]
s 1001 [ TN LS| T{ L™ d
swoooc1o10] [ ELIZLa |zl 30| 1]F
oooc1011 [ 5 KIC Kk A [#FEOF R
oot 100] [ [S|LEE L R[22 2(7)%|R
s 110 == T M) 3 a2 (=
01110 | 3 IR E R
oooc 111 120 el 2T S

Sekil 1 ASCII Tablosu

"LCD ve LCM ile ilgili bilgiler: Tiirk Amator Telsiz Gazetesi http:/www.antrak.org.tr - Barbaros Asuroglu
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Stirme devresinin bir faydasi da veri transferini ASCII standardin1 kullanarak yapmasidir. (Sekil
1) ASCII standardinda her karakterin bir sayisal karsilig1 vardir. Mesela ekrana ‘A’ karakterini
yazdirmak i¢in ikilik diizende “01000001” yazdirmak gerekmektedir. Bilgisayarlar ve bir¢ok
elektronik cihazlar bu standardi kullandig1 i¢in siirme devresine bir yazi1 yazdirmak ¢ok daha
kolaydir. Programcinin yazdirmak istedigi karakteri derleyiciye vermesi yeterli olacaktir. Bir
tabloya gerek kalmadan derleyici istenilen karakterin ASCII karsiligini ilgili yere koyacaktir.

Tablo 1. GWMSM160208 icin bacak baglantilar1.
PIN NO | Sembol | Gorev

1 VSS Toprak

2 VDD +5V Besleme (3V lada caligabilir)
3 Vo Parlaklik ayari

4 RS Register se¢im sinyali

5 R/W Okuma/ Yazma se¢im sinyali

6 E Aktif sinyali

7 DBO0 Data 0

8 DBI1 Data 1

9 DB2 Data 2

10 DB3 Data 3

11 DB4 Data 4

12 DBS5 Data 5

13 DB6 Data 6

14 DB7 Data 7

15 A +4.2V I¢ aydinlatma (LED)
16 K LED i¢in toprak

Stirme devresinin genelde 16 tane girisi vardir. Bunlardan 8 tanesi veri iletisimi igin digerleri ise
beslememe ve kontrol sinyalleri i¢indir. Baglant1 sekli standart olmamakla birlikte kullanilan
LCD panel i¢in Tablo 1°’de verilmistir. 15 ve 16 numaralar1 baglantilar ekranin dahili
aydinlatmasi i¢indir. Bazi LCD’lerin iizerinde aydinlatma olmayabilir veya aydinlatma girisleri
LCD’nin baska bir yerinden eklenmis olabilir.

RS (Register Select):

RS ile LCD ye yollanan bilginin bir komut mu verimi oldugu kontrol edilir.
“0" (diistik) LCD panelin komut,
“1” (yiikksek) LCD panelin veri i¢in se¢ilmis olur.

R/W (Read/Write):
R/W ile LCD di yazma veya okuma moduna getirilir.
“0" (diisik) LCD panelin yazma modunda,
“1” (yliksek) LCD panelin okuma modunda se¢ilmis olur.

E (Enable) :
LCD nin girisleri istendigi gibi hazirlandiktan sonra E ucuna bir darbe uygulayarak LCD nin
isleme baglamasi saglanir.
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VO (Parlaklk) :
Bu giris sayesinde LCD’nin parlaklik ayar1 yapilir. Bir pot sayesinde (10K) parlaklik ayar
degisken yapilabilecegi gibi sabit direng ile istenilen parlaklik degerine sabitlenebilir.

DATA (DB0-DB7):

Veri girisinin yapilacagi bacaklardir. 8.bitlik transferde verinin transferi i¢in hepsi kullanilirken,
4. bitlik transferde iist agirlikli 4 bit kullanilir. Diisiik agirlikli 4 bit ise topraklanilarak ¢cevreden
gelecek giiriiltiilerden korunmalidir.

LCD ye giig¢ verdikten sonra siirme devresi amacimiza yonelik olarak ayarlanmalidir. Ayarlarin
yapilabilmesi i¢in siirme devresinde tamimlanmis 6zel komutlar kullanilir. Bu komutlarin
yaninda, slirme devresi ekran temizleme, istenilen adrese gitme, istenilen adresteki bilgiyi
okuma, ekran1 kaydirma gibi islemleri de yapabilir.

Bu ayarlardan biri, girig bilgisinin 4 bit mi 8 bit mi olacagidir. Eger bacak sayisinda sorun varsa
8 bit yerine 4 bitlik moda calistirilarak 4 bit ten tasarruf edilebilir. Bu sekilde ¢alismada
yollanacak 8 bit sirasi ile 4 bitlik iki parca seklinde siirme devresine verilmelidir. Siirme devresi
bu iki dort biti birlestirerek 8 bitlik moda g¢evirir.

LCD’nin bu islemleri yapabilmesi i¢in belirli bir siireye ihtiyact vardir. Bu siire dolmadan
yollanacak yeni komutlar islenemeyecektir. Mikrokontrolcii i¢inde bekleme alt programlari
yazilarak bu sorunun ¢oOzilebilir. Fakat bu ¢oziimde, LCD’nin bozulmast veya
mikrokontrolciiniin kristalinin degismesi durumunda programimiz dogru bir sekilde ¢alisamaz.
Ikinci ¢oziim ise siirme devresinin 6zelligi olan mesgul bayragini kontrol etmektir. Siirme
devresi verilen komut bittikten sonra eger isteniyorsa mesgul bayragini indirerek bir sonraki
komuta hazir oldugunu belirtir. RS=0 ve R/W=1 yapilirsa veri hattinin son biti (7.Bit) mesguliyet
durumunu verecektir. Eger mikrokontrolciiniin ¢ikislart yeterliyse bu 6zellik kullanilmalidir: Bu
sayede hem programin dayaniklili§i artirilmis olur hem de bekleme alt programlarina ihtiyag
olmadigi i¢in ana program kisalacaktir. Zaman bekleyerek yapilan kontrolde tek fayda R/W ucu
direk olarak topraklanarak bir girig/cikis’tan kar edilebilmesidir.

LCD KOMUTLARI:

D/I R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DBl DBO

1l Ekrani temizler 0 O 0 0 0 0 0 0 0 1

Calisma zamani : 64ms

Aciklama : Tim ekrani temizler ve 1lk adresse doner. (adr0)
2 En basa doéner 0 0 0 0 0 0 0 0 1 *

Calisma zamani : 64ms

i1k adresse geri déner (adr0).

3 Giris modu ayari 0 O 0 0 0 0 0 1 I/D S

Calisma zamani : 40us

Veri yazip okurken cursorun hareket yoniinti ve otomatik olarak kayip
kaymayacagini ayarlar.

4 EKRAN AYART 0 0 0 0 0 0 1 D C B
Calisma zamani : 40us
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Ekrani ac-kapa (D), Cursor ac¢c-kapa(C) ve cursorun yanip sonmesi (B)

5 Kaydirma 0 0 0 0 0 1 S/C R/L * *
Calisma zamani : 40us
Cursoru ve ekrani hafiza dederlerini dedistirmeden sada veya sola kaydirma.

6 Genel Ayarlar 0 0 0 0 1 DL N F * *
Calisma zamani : 40us
Data uzunlugu(DL), satir sayisi (N) ve font biytikligi (F)

7 CG RAM Ayarla 0O O 0 1 ( CG RAM address )
Calisma zamani : 40us
8 DD RAM Ayarla 0 O 1 ( DD RAM address )
Calisma zamani : 40us
9 Mesgul bayragi 0 1 BF ( AC )
Calisma zamani : QOus

Mesgul bayragini okumak ic¢in kullanilir. (BF) CGRAM veya DDRAM adreslerinin
degeri (AC) .

10 Veri yazma 1 0 ( yazilacak veri )
Calisma zamani : 40us
11 Veri okuma 1 1 ( okunan veri )
Calisma zamani : 40us
I/D = 1: Artairma (+1) I/D = 0: Azaltma(-1)
S = 1: Kendiliginden kayar
S/C = 1: Ekran
S/C = 0: Cursor
R/L = 1: Saga
R/L = 0: Sola
N =1: 2 satir N = 0: 1
F 1: 5x10 noktali F= 0: 5X7 noktali
BF = 1: Islem Devam ediyor.
BF = 0: Yeni islem yapilabilir.
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Devre Baglantilar:

GWASM160208

Program Kodu:

DLOAD XTALL

ADuC814
(DIP board)

(28

P35

$MOD814
ON_MSN DATA O6FH ;on milisaniyeyi saymak icin
;gerekli sayac tanimlandi.
YUZ MSN DATA O06EH ;vliz milisaniyeyi saymak ig¢in
;gerekli saya¢ tanimlandi.
SANIYE DATA 06DH ;saniyeyi saymak icin gerekli
;sayac tanimlandi.
BYTE SAYACIT DATA 06BRH
LCD D7 EQU  P3.2
LCD D6 EQU  P3.3
LCD D5 EQU  P3.4
LCD D4 EQU  P3.5
LCD1 EN EQU P1.1
LCD RS EQU  P1.0
358
8051 & ADuC8xx EGITIM NOTLARI Béliim 9
Selim Dilmag ADuC814 Mini Kit



ELEKTRO

elektronik sanayi ve ticaret a.s.

Haluk Turksoy Sk, No:11 ALTUNIZADE, 34662 ISTANBUL-TURKEY

TEL: +90 216 6518000 FAX: +90 216 6518009
http://www.elektro.com.tr info@elektro.com.tr

LCD DD RAM ADRES SET  EQU

LCD 5MSN_ SAYACI DATA
LCD _50USN_SAYACI DATA O09H

CSEG

ORG

JMP

ORG

JMP

ORG

MAIN:

MOV

CALL

TEKRAR:

JMP

0000H
MAIN
000BH
TMRO ISR

0060H

SP, #2FH

INITIALIZE

10000000B

08H

;MAIN PROGRAM'in basalngic¢ adresi

;MAIN PROG'a atla.

;Interrupt olustudu anda basalnicak adres.
;Interrupt geldigi zaman TMR ISR'e atla.

;programin hafizada yer aldigi ye ile
;interrupt'in hafizdaki yeri ayirmak icgin.

;************************************************************

TMRO ISR:
MOV
MOV

PUSH
PUSH
PUSH

PUSH
PUSH

INC
MOV

CJNE

TLO, #02CH ;gerekli dederler yiklenir.
THO, #0F9H ;Dongli icerisinde timer-0'a
ACC ;
B ;
PSW ;Program akisinda gerekli olan
;registerlar stack'e atilarak
DPH ;Saklanir.
DPL ;
ON_MSN ;ON_MSN degiskeni bir artirilair.
A,ON_MSN ;Karsilastirma yapmak icin ON MSN'e A'ya
; aktarilair.
A, #0AH, GERIDON ;Eger A (ON_MSN) 10'a ulastiysa devam et, yoksa
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; GERIDON'e atla.

MOV ~ ON MSN, #00H ;Bir sonraki doégli icin ON MSN'yi sifirla hazir
; tut.
INC YUZ MSN ;YUZ MSN dediskenini bir arttair.
MOV A,YUZ MSN ;Karsilastirma yapmak ic¢in YUZ MSN'e
; A'ya aktarilir.
CJINE A, #0AH, GERIDON ;Eer A (YUZ MSN) 10'a ulastiysa devam
; et,yoksa GERIDON'e atla.
MOV~ YUZ MSN, #00H ;Bir sonraki dogi ic¢in YUZ MSN'yi

; sifirla hazir tut.

CALL LCD MESAJ BELIRLE ;Her saniyede bir LCD mesaji yenilenir
INC SANIYE ; SANIYE degiskenini bir arttir.
MOV A, SANIYE ;Karsilastirma yapmak i¢cin SANIYE'e A'ya
;aktarilair.
CJIJNE A, #3CH, GERIDON ;EGer A (SANIYE) 60'a ulastiysa devam
; et,yoksa GERIDON'e atla.
MOV SANIYE, #00H ;Bir sonraki dogi ic¢in YUZ MSN'yi

; sifirla hazir tut.

GERIDON:
POP DPL ;
POP DPH ;Program akisinda gereklli olan registerlari
;1lk degerleri stack'ten geri c¢agrilair,
POP PSwW ;programin akisina devam edilir.
POP B ;
POP ACC ;
RETI ;MAIN PROG'a geri doén.

;***********************************************

INITIALIZE:

MOV TMOD, #00000001B ; TIMER-0 MOD-1 SECILDI.

MOV THO, #0F9H ;10mili saniye ic¢in gerekli olan deger
MOV TLO, #02CH ;THO ve TLO'a ataanir

SETB EA ; TOM INTERRRUPTLAR ACILDI.

SETB ETO ; TIMER-0 INTERRUPT'I ACILDI.

CALL LCD INIT

SETB TRO ; TIMER-0 CALISTIRILIR.

RET

IR R I S dh b b I S b I S b I S b I S b I b b I S b I Sb b I Sb S S S Sb e S S e S 2b S b S b S
’

MSJ SELIM TABLO: DB ' SELIM DILMAC '
MSJ ELEKTRO: DB ' ELEKTRO !

;***************************************

LCD _INIT:
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MOV R1,#022h
DLY1:
MOV R2, #0FFh
DJNZ R2,S$ ; 100 msn gecikme
DJNZ R1,DLY1

CLR LCD1 _EN
CLR LCD_ RS

CALL BEKLE 5MSN
CALL BEKLE 5MSN
CALL BEKLE 5MSN ;15 msn beklendi

MOV A, #3FH
CALL KOMUT GONDER
CALL BEKLE 5MSN

MOV A, #3FH

CALL KOMUT GONDER

CALL BEKLE 50USN

CALL BEKLE 50USN 7100 usn beklendi

MOV A, #32H
CALL KOMUT GONDER

MOV A, #2FH
CALL KOMUT GONDER

MOV A, #0CH
CALL KOMUT GONDER

RET

PR R S b I b IR I S b e S IR I S b I S b I S b S S S SE S 2h e S b S b 3 4
’

BEKLE 50USN:

MOV LCD 50USN_SAYACT, #4

DJNZ LCD_50USN_SAYACI, $

RET
;***************************************
BEKLE_5MSN:

MOV LCD_5MSN_SAYACI, #10
B5M_NL:

MOV LCD 50USN_SAYACI, #28

DJNZ LCD 50USN_SAYACI, $

DJNZ LCD_5MSN_SAYACI,B5M NL

RET
;***************************************
KOMUT GONDER:

CLR LCD_RS

CALL BYTE_ GONDER

RET

ek Ak A KA KA A AR A A A A A A A A AR A A AKX A A XA A d Ak Ak kA kkx %k
’

DATA GONDER:
SETB LCD_RS
CALL BYTE GONDER
RET
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;***************************************

BYTE GONDE
RLC
MOV
RLC
MOV
RLC
MOV
RLC
MOV

PUSH

SETB
NOP
NOP

RLC
MOV

SETB
NOP
NOP
CLR

CALL BEKLE 50USN

RET

R:

A

LCD D7,C

A

LCD D6,C

A

LCD D5,C

A

LCD D4,C
ACC
LCD1 EN
LCD1 EN

ACC

A

LCD D7,C

A

LCD D6,C

A

LCD D5,C

A

LCD D4,C
LCD1 _EN
LCD1 EN

;***************************************

LCD_1ST SATIRA GONDER:

MOV

A, #00

CALL LCD DD RAM ADRES

MOV BYTE SAYACI, #16

MOV
LCD1SG NB:
MOV

CALL DATA GONDER

INC

RO, #70H
A, QRO

RO

DJNZ BYTE SAYACI,LCD1SG NB

RET

IR e S b e S b I b b e S b I S b I S b I b b I b R I b R S 2h S S S db S Sb S b e S b S 4
’

MESAJI LCD_ BUFLARA YUKLE:

MOV RO, #70H
MOV BYTEisAYACI,#l6
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MLBY NB:
CLR A
MOVC A, @A+DPTR
MOV QRO, A
INC RO
INC DPTR
DJNZ BYTE SAYACI,MLBY NB

RET

;*************************************************

LCD DD RAM ADRES:
ADD A, #LCD DD RAM ADRES SET
CALL KOMUT GONDER
RET

ek kA kA Ak Ak Ak Ak A Ak A Ak hh Ak hk Ak hkrkhx%x%
’

LCD MESAJ BELIRLE:
MOV DPTR, #MSJ ELEKTRO
CALL MESAJI LCD BUFLARA YUKLE
CALL LCD_1ST SATIRA GONDER
MOV  DPTR, #MSJ SELIM TABLO
CALL MESAJI LCD BUFLARA YUKLE
CALL LCD _2ND SATIRA GONDER
RET

;**********************
LCD_2ND_SATIRA GONDER:

MOV A, #40

CALL LCD DD RAM ADRES

MOV BYTE SAYACI, #16
MOV RO, #70H

LCD2SG_NB:
MOV A, @RO
CALL DATA GONDER
INC RO
DJNZ BYTE SAYACI,LCD2SG_NB
RET

;*************************************************

END
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